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MDH [HCTPYKUii 3 MOHTaXy Ta ekcnnyaTauil U A

lNepen BCTaHOBMEHHAM Ta BUKOPUCTAHHAM YBaXHO MpoYuTanTe iHCTPYKUilO 3 eKcnnyaTtauil
npoAayKTy

1. OcHoBHa iHdopMmaLis

1.1 Bectyn

Llen nociGHMK 3 MOHTaXy Ta ekcnnyarawii MiCTUTb IHCTPYKLIT LLLOAO MOHTaXy, eKkcniyaTauii Ta TEXHIYHOro 06CnyroByBaHHs
XiMIYHOro cTaHgapTHOrO MarHiTHOro NPUBOAHOro Hacoca cepii MDH.

Mepen BCTAHOBMEHHAM Ta 3arMyCKOM Hacoca HeoOXiAHO YBaXkHO NMpoyMTaTi Ta 3po3yMiTu Len nocibHuk. Kopuctysaui
MOBWHHI O3HANOMUTUCH 3 MOSICHEHHAMW Ta METOAAMM YCYHEHHST HECMPABHOCTEN, BUKNAgeHUMUN B LbOMY MOCIOHMKY.

TexHornorii, Au3anH, MaTtepiany Ta MaWCTepHICTb BiAMNOBiAalOTb NepeaoBMM  MiXKHapogHMM cTaHgapTam. Matouu
GaraTopiyHMin OoCBig BMPOOHMUTBA, MU rapaHTyeEMO OOBrOBiYHICTbL HalMX HacociB. OgHak, ons Oyab-akoro o6epToBoro
obnapHaHHs 3af0BiNbHa MPOOYKTUMBHICTL 3aneXuTb Big MpaBuITbHOro BUMOOPY, HamneXHOro BCTAHOBMEHHS, PerynspHoi
MepeBipKM Ta MOHITOPMHIY pobo4Mx yMOB (BKIOYaO4M TeMnepaTypy, BibpaLito, BUTpaTy TOLLO), a TakoX NpodecinHoro
obcnyroByBaHHS. Lle nNociGHUK npu3HadeHuin ans Toro, Wwob JOMOMOrTM KopucTyBavaM 3po3yMiTW MPUHLMIM poboTH
BMPOGIB Ta NOSICHUTK, SIK MPaBUITbHO BCTAHOBUTU, EKCNyaTyBaTh Ta obcnyropyBaTy ix.

BupobHuk 3anuviae 3a cobo ocTaTouHe NpaBo TyMaveHHs Lboro MNocibHMka 3 MOHTaxXy Ta ekcnnyaTauii.

1.2 MapaHTiHi BUMOTU

1.1.1 YmoBM Ta nepegyMOBW rapaHTil SKOCTi Taki: MpoayKT BUKOPUCTOBYETLCA B YMOBaX, LLO BiAMNOBiAal0Tb 3a4aHUM
napameTpaM 3aMOBIIEHHS Ta yMOBaM ekcnnyaTauii, a KopucTyBayd ekcninyaTye NpoayKT BiANOBIOHO 40 HAOaHWX iHCTPYKLUIn
Ta BMMOT.

1.1.2 T[poTarom rapaHTinHOrO TepMiHy BMpOOHMK Hece BigMOBI4anbHICTL 3a SKICTb KOHCTPYKUiT Ta BUIOTOBEHHS
BUPOOY. Y pasi BUHUKHEHHSI Npobrem, NoB'ss3aHUX 3 KOHCTPYKLiE abo SAKICTIO BUrOTOBIEHHS, BMpoOHUK 3abe3neunTb
0e3KOLTOBHMI PEMOHT abo 3amiHy AeTanen, a TakoxX 6e3KOLITOBHE nicnAnpogaxHe 06CnyroByBaHHs.

1.1.3 [poTArom rapaHTiNHOro TepMiHy Ha BMPIO, AKLIO MOLUKOAXEHHST BUPOBY cripuynHeHe dhakTopaMu KOpUcCTyBaya,
Takummn sk HernpaBuibHa eKkcnryaTauisi, 3MiHW napameTpiB MpoLecy, WO BMXOAATb 3@ MeEXi 3a3Ha4yeHoro fianas3oHy
3acTtocyBaHHA BUpoOy, abo cuctemHi 3060i, BupoOGHUMK cniBnpautoBaTume, LWo6 3abe3neunTtn nicnsnpogaxHe
obcnyroByBaHHs1, ane 3a PEMOHT Ta 3aMiHy AeTanen cTaryBatMMeTbes nnarta.

1.1.4 Tllosa rapaHTiMHUM TEepMiHOM Ha BWPiIO, He3anexHo Big4 MPUYUHM MOLIKOAXKEHHS BUpPOOYy, BupoOBHMK
cniBnpautoBaTMe 3 METOK HafaHHA NicnsNpPogaXXHoro 06CnyroByBaHHSA, a BATPATU Ha BiQHOBIEHHA Ta 3aMiHy AeTanen
OyayTb NMOHECEHI.

1.1.5 TNyHKTM BAWE3a3HaYeHOoI rapaHTii SKOCTi € He3aneXxHUMn Ta AincHUMK.
1.3 3aBoacbKi BUNpobyBaHHA

Mepen BigBaHTaXXEHHSIM YCi HACOCW MPOXOAATb 3aBOACHKI BMMPOOYBaHHS Ha poObOYMX XapakTepuUCTUKax i3 3agaHvmMu
LUBUOKOCTAMM, BUKOPUCTOBYHOUM YMCTY BOAY KIMHATHOI TemnepaTtypu sk BUNpoOyBanbHy pigvHy. Ons npoBegeHHs Lmx
BMNPOoOyBaHb BMKOPUCTOBYETLCA MPOMECiNHMIA NepcoHarn Ta crneuianidoBaHe nporpamHe 3abesneyeHHs, Ski BKYaTb
OaHi Npo BUTpaTy, Hamip, CTPyM, BibpaLito Ta iHLWi napameTpu.

1.4 lpeHTMbikauia Ha 3aBoACLKIN Tabnuyui

Ha koXXHOMy Hacoci 3akpinneHa 3aBofcbka Tabnuyka. Mig Yac 3aMOBNEHHs 3anacHUX 4acTuH abo 3B'sI3Ky 3 MepCcoHanom
nicnsanNpoAaxHoro 06CnyroByBaHHS BUPOOHMKa 3 Oyab-AKnx NuTaHb, Oyab nacka, BkaxiTe MOAENb HAcoca, CePiNHUN HOMEpP
Ta Ha3By HEOOXIOHOro KOMMOHEHTA.

1.5 NMpaBuna 6e3nekn

Lleit nocibHuk 3 ekcnnyaTauii MiCTUTb OCHOBHI MpaBuna, SIKMX HeoOXigHO OOTpMMYBATWUCS Mi4 Yac BCTAHOBIEHHS,
eKcnnyarauji Ta TeXHIYHOro oocnyroByBaHHs. TOMy nepes BCTAaHOBIIEHHSIM Ta BBEOEHHSIM B eKcrnsyaTauito BignoBigaHWM
MOHTaXXHUW MepcoHarn, onepaTtopu, OOCNYroBylYMNiA NEPCOHan Ta PEMOHTHWUIA MepcoHan (gani pasom — «onepaTopu»)
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MOBUHHI YBa)XXHO MpoYMTaTM Ta 3pO3yMiTU Len nocioHuk. Kpim Toro, uew nocibHuk cnig 30epiratv B Micui, Ae 4O HbOro
MOXHa ferko gictatucsa Ans AoBigku B Oyab-skuiA Yac.

1.5.1 CumBonu npaBun 6e3nekn

Akuio npasuna Gesneku, Wo MICTATLCS B LIbOMY NOCIGHMKY, NopyLlyoTbes, 6eaneka nepcoHany Moxe 6yTu nig 3arposoto.
Y Takux Bunagkax ui Micua 6yayTb No3HayeHi 3aranbHUMKM CMMBONamMmn HeGesneku.

A, TlosHavae «Hebesneka», «MNonepemkeHHA» abo «O6epexHo».

© Bkasye Ha 3a00pOoHEHY fito.

L4 Bkasye Ha 000B'sI3k0BY Ao abo iHCTPYKLito.
LLlo6 BkasaTu CTyniHb MNOLWKOAKEHHS abo Hebe3neku, 3anobixHi 3axogu NOAINSATLCS Ha Tpy PiBHI 3arnexHo Bia
HECNpUATIMBUX HacnigkiB, WO BWHMKAOTL BHACNIOOK HEMNpaBWUIbHOTO BUKOPUCTaHHs Hacoca. Lle «HebGeanekay,

«MonepemxeHHsa» Ta «O6epexHo». Lli Tpu kateropii mMicTaTe BaxnuBy iHpopmauilo ans GesneyHoi ekcnnyaradii Ta
MOBWHHI CYBOPO JOTPMMYBaTUCS.

YBATA

Po3bupatn abo mMoaudikyBaT HacoC OO3BONAETbCA Nuvle KBarnicikoBaHOMY Ta npodecinHoMy obcryrosyBanbHOMY
nepcoHany.

HecaHkuioHoBaHe po3bupaHHa abo mogudikauis Hacoca MOXe NpU3BECTU [0 MNoxexi abo TpaBMyBaHHA 4epes
HernpaBuIibHY ekcnnyaTadito Hacoca.

Mepen nepeBipkold abo PEMOHTOM MEPEKOHANTECS, LU0 >KMBMEHHS BigKMHOYEHO. B iHWOMY BMnagky Hacoc Moxe
HecnopaiBaHo 3anyCTUTUCS 3 PI3HUX MPUYKH, LLIO Npu3Beae A0 TpaBm abo cMepTi.

HEBE3IMEKA: Bkasye Ha 6eanocepeaHio Hebesneky, ska MOXe MNpu3BeCcTM A0 CMepTi abo Cepro3HUX TiNecHUx
YLLKOOKEHD.

YBATI A: Bkasye Ha noTeHUinHy Hebe3neky, sika MoXe NpU3BecTy 40 CMepPTi abo CEPMO3HNX TINECHNX YLUKOMAXEHb.

YBAIA: Bkadye Ha MOTeHUiHY Hebeaneky, sika MOXe MpU3BECTU A0 Nerknx abo cepefHix TiNeCHUX YLWKOMKeHb, abo
BMKIMHOYHO J0 NMOLUKOKEHHS MaliHa.

Posbupatn abo moaundgikysaT HacoC A03BOMSIETLCA NULLIE YTIOBHOBAXXEHOMY Ta
KBaricikoBaHOMy nepcoHany 3 TEXHIYHOro obcnyroByBaHHA. HecaHkuioHoBaHe po3bupaHHst abo
MoaundikaLisi MoXke NPMU3BECTN A0 NoXexi abo TpaBMyBaHHS Yepe3 HecnpaBHICTb abo
HenpaBWIbHY eKcnnyaTawijio Hacoca.

EnekTpomMoHTaXHi poboTV MOBUHHI BUKOHYBATMUCA TOYHO Ta Y CYBOpIN BigNOBIAHOCTI 40 HOPM
AN MOHTaXy enekTpoobnagHaHHA Ta NpaBui BHYTPILLIHBOI ENEKTPONPOBOOKN.

4
/ ! %, | HenpasunbHe MiaKIto4eHHs erekTPONpOBOAKI MOXE NPU3BECTU 4O BUTOKY €MEKTPUYHOTO CTPYMY
’ abo noxexi.

Hacoc He MOxHa ekcnnyaTyBaTy i3 3aKpUTUM HarHiTanbHUM KrianaHoM, OCKITbK/ Lie MOXe
NpY3BECTM 0 MNiABULLEHHS BHYTPILIHLOI TemMNepaTypw, LLO MOXe NpU3BeCTM 4O
3aKINMHIOBaHHS.

He HakpuBawnTe oBuUryH KoBgpamu abo Oyab-sKMMu iHLIMMKW MeTaneBnMn NOKpUTTSMM,
OCKifTbKM HEAOCTaTHE BiABEAEHHS TEMMa MOXe NPU3BECTU A0 NeperopaHHs ABuryHa abo
HaBiTb MNOXEXi.

He TopkavTecsa gBuryHa BMnagkoBo. [1oBepxHst ABUryHa moxe OyTy Haa3BUYaNHO rapsiyoro Ta
CAPUYMHAUTI OMiKW.

He TOpKaVITeCFI HacoCa BMnagkoBoO, AKLWO TemMnepaTtypa cepenosuila BUCOKa. KOpﬂyC Hacoca
MOXe 6yTVI Ha43BMYaNHO rapadmm i CNPUYNHUTIU oniku.

0 o o ©|®
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MepeBipTe rigpoi3onsuito Ta ApeHaXHi 3axo4m Ha 30BHILLHIA CTOPOHI 6roky. B iHWoMy B1naaky
NPOTiKaHHSA 3 6ITOKY MOXE CMPUYMHUTY 3HAYHI NMOLLKOKEHHS.

Y pasi HenepeabaveHux iHUMAEHTIB, AKLWO HAacoC He npattoe abo npaLtoe HeHopMarnbHO,
HeravHo BifKIMOYITb XXMBMEHHS, MepLU HiXX NpOaoBXYyBaTh pobOTY. @

3 ornsgom abo peMOHTOM.

1.5.2 KBanicikauisa Ta HaB4aHHA nepcoHany
Becb nepcoHan, 3afisgHuin B ekcnnyaTtauii, TexHiYHOMy 0OCnyroByBaHHi, PEMOHTI Ta MOHTaxi MallvH i obnagHaHHS,
NMOBUHEH MaTW MOBHY Ta BiANOBIgHY KBanidikaLito ansi 3abe3neyeHHs1 KOMMNEeTEHTHOCTI Y BUKOHaHHI CBOIX 3aBAaHb.

Onepatopy NOBMHHI YiTKO PO3yMiTKU CBOI ODOB'sI3KM, KBanidgikaLilo, kKoMneTeHLil0o Ta 000B'A3kM kepiBHMKA. 3a nNoTpebu
KOpUCTyBaui MOXYTb AOMOBUTUCS 3 BUPOOHMKOM NPO NPOBEAEHHST HABYaHHS.

1.5.3 Hacnigku nopylweHHs1 npaBusn 6e3neku

MopyLueHHs ekcnnyaTauinHUX HOPM MOXe MPU3BECTU A0 TakUX iHUNOEHTIB:

1.5.3.1 EnekTpuyHi, MexaHidHi abo xiMmivHi aBapii, o 3arpoxytoTb 6e3newji nepcoHany;
1.5.3.2 3abpyaHeHHs HaBKOMMLWHLOrO cepefoBuLLLa BHacnigoK BUTOKY HeBe3neyHx peyoBuH;
1.5.3.3 3HauyHi HecnpaBHOCTI MalLVH, 06nagHaHHA abo arperaris;

1.5.3.4 360i, noB'A3aHi 3 TexHIYHUM 06CnyroByBaHHsAM abo PEMOHTOM.

1.5.4 3acTepexeHHsA Woao besnekn

HeobxigHo cyBOpO AoTpMMyBaTuCs NpaBuni 6e3nekn, BUKNageHnx y LiboMy MOCIOHUKY, BiAMOBIAHMX HALOHANbHWX MpaBun
0e3nekun, a TakoX BHYTPILLHIX NpoLeayp ekcnnyaTadii, TeXHiYHOro obcnyroByBaHHA Ta 6e3nekn KopucTyBava.

1.5.5 MNpaBuna 6e3nekn ana o6¢cnyroByYoro nepcoHany

1.5.5.1 Tig 4Yac poboTn 3 Byab-AKMMU KOMMOHEHTaMWN, AKi MOXyTb CTaTh HebGeaneyHo rapsyunmmu abo xonogHumu, abo B
yMOBaXx, WO MICTATb TOKCUMYHI, 3abpyaHeHi, nerkosanmucTi, BuOyxoBi abo pagioakTMBHI MaTtepianu, NnepcoHan MoBUHEH
OyTn OCHaLLEeHWI BigNOBIOAHNMM 3aXMCHMMMK 3acobamu.

1.5.5.2 Butik abo ckmgaHHs Hebe3neyHux cepenoBull, SKi € TOKCUYHMMMK, 3abpyAHEHMMW, Nerko3anMmcTumu,
BNOyxoHebe3nevyHMmn, pagioakTMBHUMIN abo rapsaymmMmm, HeobXxigHO 3ibpaTh, HaneXHM YMHOM BUOANUTY Ta YyTUNi3yBaTH,
Wwo6 3anobirTn cTBOpeHH0 Hebesnekn ansa nepcoHany Ta 3abpyaHEHHIO0 HaBKOMULLHBOIO CepenoBuLLIa.

1.5.5.3 HeobxigHo goTpumyBaTuCs BigMOBIOHNX 3aKOHOO4ABYNX HOPM.

1.5.5.4 HeobxigHo ycyHyTU enekTpu4Hi Hebeanekw.
1.5.6 MNMpaBuna 6e3neku Nig Yac MOHTAXXHUX, TEXHIYHUX Ta PEMOHTHUX POOIT

1.5.6.1 KopuctyBau Hece BignosiganbHiCTb 3a 3abe3neyeHHs Toro, Wwob yci poboTh 3 TEXHIYHOIro 06CryroByBaHHs, PEMOHTY
Ta BCTAHOBMEHHS BMKOHYBanucA KeasniikoBaHUM TEXHIYHUM MepcoHanoM, SiKM NPOMLLOB MPOdecinHy NiaroToBKy Ta
3HaNoOMMUKN 3 LM MPOOYKTOM.

1.5.6.2 PoboTn 3 TexHiYHOro obCnyroByBaHHS, PEMOHTY Ta MOHTaXy MalUVH MOBWHHI MPOBOAMTUCA NWle Togi, Komnwm
obnagHaHHa BuUMKHeHe. [Ins 3abe3neveHHs 6esneyHoi Ta 6e3nepebiriHoi poboTn HeobXigHO CyBOpPO AOTPMMYBATUCS
npoueayp BUMKHEHHS!, ONNCaHNX Y LibOMY MOCIOHMKY.

1.5.6.3 Axkwo Hacoc abo HACOCHWIA BY30M MICTATb PEYOBMHU, LIKIANMBI ONS 340POB'A NIOAUHW, HEOOXigHO NMpOBECTU
HaneXHe OYULLIEHHS.

1.5.6.4 Yce BignosigHe 3axucHe obnagHaHHs Mae OyTu nepesipeHe.

1.5.6.5 MNepeq BBEOEHHAM MalLMHKU B eKCchnyaTauito HeoDXigHO AOTPUMYBaTUCS BULLLE3a3HAYeHMX NpaBun 6esneku.
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1.5.7 NonycTtumi ymoBuM ekcnnyartauil

lNocTavanbHuK rapaHTtye HaginHICTL Ta 693ne|<y nocTaBfieHoro Hacoca abo arperaty nuuie 3a ymMOBU BUKOPUCTaHHA
obnagHaHHS B MeXax Moro Nnpn3HavyeHoro p,ianasoHy 3aCTOCyBaHHA Ta 3 AOTPUMAHHAM BiQNOBIgHMX npouenyp be3nekun
eKcnnyaTau,i'l'. 3a xoaHnx obcTaBuH He 0O0NyCKaeTbCA nepeBnlleHHA rpaHnYHnX 3HavyeHb, 3a3HavyeHnx y ,D,OKyMeHTaLI,i'I' Ha
NnocTavyaHHA.

2. MeTa Ta cchepa 3actocyBaHHs

Cepis BigLEHTPOBUX HacoCiB 3 MarHiTHAM npuBogoM 6e3 BUTOKIB — Lie HOBWUI TWUM XiMiYHOrO TEXHOMOr4YHOro Hacoca 3
MarHiTHUM npueogoM. MpoaykT Bignosigae ctaHaapty HG/T2730 Ta BMKOPUCTOBYE BMCOKOIHTEHCUBHWUIA KOMOGIHOBaHMN
OBOTaKTHUA MarHiTHUA KOHTYp K CTPYKTYPY MarHiTHOi nepegadi. BiH Bknoyae nepenosi TexHonorii Ta npouecu, Taki sk
edekTnBHa rigpaBniyHa KOHCTPYKLiSl, BUCOKOMPOAYKTUBHI MarHiTHi MaTepianu, BUCOKOMILHI KOMMOHEHTU nepegadi Ta
KOPOS3INHOCTINKI 3mMoudeHi getani. [MpooykT MoXxe ogHO4YacHO BignosigaTtu BMMOram A0 NepeMilleHHs martepianis y
cepenoBuLli 6e3 BUTOKIB Ta TpPaHCMNOPTYBaHHS BMCOKOTEMMNEPATYPHUX/HU3bKOTEMMNEPATYPHUX CEPEnOBULL, CMYryHoum
MOBHOO 3aMiHOIO HACcOoCIB 3 repMeTUYHUM ABUTYHOM Ta BinbLUOCTI HACOCIB 3 MEXaHIYHUM YLUiNbHEHHAM. Hacoc Mmae HoBuiA
30BHILLHINA BUIMSA, HU3bKWIA piBeHb BiOpaLjii, MiHiManbHUA WyM Ta HynboBi BUTOKWU. BiH nigxoguTb ons umMpkynsuii Bogm,
TENMOHOCISA, €TUMNEHTMIKOMN0, CUMIKOHOBOI ONil, CNMPTY, BYrMEBOAHEBMX PO34YUHIB, CNUPTIB, MNOXigHWX GeH3ony Ta iHWwuX
cepepoBuly. Kpim TOro, ABUryHu MoxyTb OyTu HamawToBaHi BignoBigHO 0 NOTpeb 3amMOoBHMKA, BKIHOYAKYU 3MiHHY
YyacToTy, BUbyxo3axuieHi Ta cneujanbHi KOH@Irypauii )KMBneHHs.

2.1 3acTocyBaHHA

MpoaykT NigxoanTb ANsi HA3LKOB'A3KUX, HEMTPanbHUX, HEBUOYXOHeOe3neuHX piguH, WO He MICTATb TBEPAUX YaCTUHOK
abo BONokoH. PiguHa, o nepekayyeTbesi, He MOBUHHA OyTW XiMiYHO arpecrBHO 40 MaTepianiB Hacoca.

TunoBi 3aCTOCYBaHHS BKIOYAOTh:

® [lepeBaHTaXeHHs MaTepianiB y XiMiYHUX Ta hapMaLeBTUYHUX pe3epBYyapHUX napkax.

® [lepemilleHHs maTepianiB y NnpoLecax 3BOPOTHOIO NOTOKY Y hapmMaLeBTUYHNX BUPOOHMYMX Liexax.
® [lepeBeseHHs HeGe3neyHux BigxoaiB Ta MaTepianis Ans OYULLEHHs] BOOMW.
°

Lnpkynsuisa maTepianiB y peakuiiHux KOTnax Ta QUCTUNALINHNX BEXaX.

2.2 Cchepa 3acTocyBaHHsA

TemnepaTypa cepegosuLla:; Big -196°C go +400°C

CepegHsa nutoma Bara: 0,6—2

MakcumanbHa Bucota: 5000 m

[Hiana3oH pH cepeposuwa: pH 4—-pH 9

MakcumanbsHa poboya TemnepaTtypa HaBKOMMLLHLOIO cepegoBula; Big -50°C go +70°C

MakcumanbHui podounin Tuck: 20 6ap
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3. KpmBa npoayKTMBHOCTI Ta Tabnuua napameTpiB NPOAYKTUBHOCTI

3.1 KpnBa npoAyKTUBHOCTI
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TecTtoBa OCcHOBa. Lls kpvBa NpoayKTMBHOCTI BM3HAYaETLCS Ha OCHOBI BUMPOOYBaHb 3 YUCTOK BOAOK KiMHATHOI
Temneparypw.

3.2 Tabnuua napameTpiB NPOJYKTUBHOCTI

Diameter Motor Performance parameters Pump

Model inlet |Outiet Power |Power| Voltage I;r:gvu- Speeid Max/Rated Head| Max Ca?acity W;:;'nt
(kw) | Hp ) (Hz) | (r/min) (m) (L/min)

MDH-05 DN20 | DN15 | 037 | 0.5 | 39-380 50 2760 50/30 35 11
MDH-07 DN20 | DNI15 0.5 0.7 30-380 50 2760 80/50 45 12
MDH-10 DN25 | DN20 | 0.75 1 30-380 50 2760 55/35 50 16
MDH-15 DN25 | DN20 | 11 15 | 39-380 50 2760 80/55 65 185
MDH-20 DN40 | DN32 15 2 30-380 50 2760 90/60 90 26
MDH-30 DN40 | DN32 | 22 3 30-380 50 2760 100/70 120 29
MDH-40 DN40 | DN32 3 = 30-380 50 2900 120/80 160 37
MDH-50 DN50 | DN40 B 55 30-380 50 2900 62/40 195 67
MDH-75 DN50 | DN40 55 15 30-380 50 2900 65/50 225 69
MDH-100 DN65 | DNSO 75 11 30-380 50 1470 80/50 300 193
MDH-150 DN65 | DNSO 11 15 39-380 50 1470 100/60 533 229
MDH-200 | DN80 | DN65 | 15 20 | 39-380 50 1470 80/38 732 332
MDH-250 DN80 | DN65 | 185 25 30-380 50 1470 100/40 998 352
MDH-300 | DN80 | DN65 | 22 30 | 3%-380 50 1470 120/50 1164 361
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4. CTpPyKTYpHUIM onuc Ta NpUHLUMNOBa cxema

4.1 Hacoc mae ropusoHTanbHy KOHCTPYKLilO, Hacoc i ABUryH OeanocepedHbo 3'edHaHi, Lo 3abe3nedye KOMMaKTHY
KOHCTPYKLLIO Ta HEBEMUKI pO3MipW.

4.2 Hacoc BMKOPWUCTOBYE [Ba KOMMIEKTU CUCTEM MiOLIMMHUKIB KOB3aHHS BCEPEAVHi, BUFOTOBIIEHUX 3 yOapOCTIKOro
kapbigy Bonbdpamy, Lo 3abesnevye cTabinbHy Hecy4yy 34aTHICTb, XOpOLY CTiKiCTb A0 CyXOro xXody Ta TpuBanun
cTabinbHWUIA TepMiH ekcnnyaradii.

4.3 |3onsuinHa rinb3a BUroToBneHa 3a 40MNOMOror na3epHOro 3BapioBaHHS Ta NPOXOAWTL BUNPOOYBaHHS HA repMeTUYHICTb
nig ctatnyHuM Tckom PN20 ans 3abe3neveHHs NoBHOI Ge3nepeLuxkogHoi poboTw.

4.4 Yci MarHiTHi MaTepianu BUroToBMeHi 3 HEOAMMOBO-KODaNbTOBUX MarHiTiB, CTIKMX 10 BUCOKUX TeMNepaTyp Ta CTapiHHS,
Lo ycyBae Npobremmn po3MarHivyyBaHHs nig 4ac poboTu.

4.5 EdbeKTnBHaA KOHCTPYKLiA TENNopo3citoBaHHA KPOHLUTEeHa 3abe3nedye [oBroTpuBany ctabinbHy poboTy aBuryHa 3a
YMOB BMCOKUX Temneparyp.

5. BcTaHOBNEeHHA Ta NiaKnYeHHNA

5.1 Po3nakyBaHHS1 Ta nepeBipKa Hacoca

Micna npmbyTTa Ha O6'eKT KOpUCTyBaya Hacoc HeobxiaHO HeravHo OrmnsAHyTW. 3adikcynte Byab-AKi NOWKOMKEHHS abo
BiJCYTHICTb €NeMEeHTIB Yy TPaHCMOPTHOMY FIUCTi Ta HeramHo NOBIAOMTE MPO Lie Hally koMnaHito. [NepeBipTe, uM Bignosigae
iHcbopMalLis Ha 3aBoACbkux Tabnmykax Hacoca Ta ABUryHa, Taka sk WBUAKICTb, MOTYXXHICTb, BUMOrM 4O BUBYX03axucTy Ta
3axuCTy, iHopmalil B 3aMoBreHHi. Akwo BusBneHo Oyab-Aki posbixkHocTi, Byab nacka, HeraMHoO MOBiJOMTE Hally
KOMMaHito.

5.2 36epiraHHA obnagHaHHA

5.2.1 KopoTkocTpokoBe 36epiraHHA — MeHLue LWecTn MicAaudiB

CtaHpapTHa ynakoBKa HallMX HacociB 3abesnedvye 3axucT nig vyac TpaHCMOPTYBaHHSA. [ns kopoTkovacHoro 36epiraHHst
PO3MICTiTb HAcOC y KpUTOMY cyxomy Micu,i. LLlo6 niaTpumyBaTn cTabinbHiCTb HAacoca, Bpy4Hy NoOBEpTanTe Ban BEHTUNATOPA
KiflbKa pasiB KOXHi TP MicsiLi.

5.2.2 TpuBane 36epiraHHA — OinbLle WecTn MicsALiB

[MoBepxHi MaLLMHM NOBMHHI ByTN 06pPO6GIEHI aHTUKOPOSiiHMM 3acobom. 36epiranTe HacoC y 3aKpUTOMY Cyxomy Mmicui. LLLo6
3abe3neunTu cTabinbHICTL Hacoca, BpyyYHy obepTante Ban BEHTUNATOPA Kinbka pasiB KOXHi Tpy Micsaui. 3a HeobXigHOCTI
po3bepiTb Ta MepeBipTe HaAcoC neped OCTAaTOMHMM BCTAHOBIIEHHAM. TakoX 3BEpHITbCA OO0 IHCTPYKUIN Wwono
[OBroCTPOKOBOro 36epiraHHst ABUryHa.

5.3 Bumoru oo coyHaameHTy AnAa Hacoca

5.3.1 Hacoc cnig BctaHoBMoBaTK B JOBpe NPOBITPHOBAHOMY Ta 3axuLLeHOMY Big MOpPO3y MicLi. Mk Hacocom i ABUryHOM,
a Takox byab-SKMMK NepeLukogamu crig 3anuwaty MiHimanbHuin 3a3op 150 mm, wob 3abe3neunTn JOCTaTHIN NOTiK NOBITPSA
HaBKOIO BEHTUNATOPA OXONOMXKEHHSA ABUTYHA.

5.3.2 HenpaBunbHe BCTAHOBIEHHS Hacoca MoOXe NPuU3BECTU A0 HagMipHOI Bibpauji, WO MOTEHUIMHO MOXE MOLLUKOOUTU
KOMMOHEHTU Mapu TepTsS KOB3aHHsI BcepeauHi Hacoca. TOMy Hacoc MOBMHEH BCTaHOBIOBATW MepcoHarn, creujianbHo
HaBYEHWU ONA LUbOro 3aBAaHHS.

5.3.3 AKWwo Hacoc NocTa4yaeTbCs KOPUCTYBAYEBI PA30M i3 BiAMOBIOHUM OBUTYHOM, MiCNSA NEPEBIPKM HA HAsSBHICTb OYAb-sIKNX
aetanen, ski Mornu 6yTy NOLWKOMAXKEHI Nif Yac TPaHCNOPTYBaHHS, Chig 3BEPHYTM yBary Ha HacTymnHe:

5.3.3.1 OnopHa nnuTa Ta iHWi doyHaaMeHTV NoBWMHHI ByTy BMPIBHSIHI Ta ouuweHi. [MigrotoBui poboTn nepepn cknagaHHAaM
cnig BMKOHAaTK 3a3ganeriab. [ns Benukux abo BaXkKMx KOMMOHEHTIB crifg, 3abe3neunTu HagiiHe nignomHe obnagHaHHA aAns
X TpaHCNopTyBaHHA A0 MiCLA CKNafaHHs, 3abe3neymBLun AOCTaTHIN AOCTYN Ta NPOCTip A4N1A TEXHIYHOro o6CcnyroByBaHHS.

5.3.3.2 BCTaHOBITb OMOPHY NAUTY 3 HACOCOM i ABUTYHOM Ha (PyHOAMEHT, BMPIBHSIBLUM aHKEpPHi 6onTu 3 oTBopamMu Ans
aHKepHMx bonTie. BupiBHANTE Hacoc 3a 4ONOMOrOK BiANOBIAHNX NPOKNaaoK.
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5.3.3.3 3anuite po3umH B OTBOPW AONI @aHKEPHUX OONTIB, OOAHOYACHO PEryriorYM MPOKMNagku Nif OMOPHOK MIIMTOL.
Bigperynionte BucoTy 6eTOHY, 006 36epertn 3a30p Mixk OMOPHOI NMNUTOK Ta doyHaameHToM. [icna 3aTBepaiHHS 6eToHy
3aTArHITL aHKepHi 6oNTW Ta LWe pa3 NnepeBipTe BCTAHOBIEHHS 3a PiBHEM. AKLLO MOMOXEHHST 3MiCTUIOCH, BUPIBHANTE Ta
BMNpaBTe WOro, NoTiM 3anunnTe po34nMHOM OMOPHY NNNUTY (NepeKkoHanTecs, Wo GETOH He NepennBaeTLCA).

5.4 Bumoru go tpybonpoBoaiB

Mpumitka: Hacoc mae GyTu nigknioyeHwn oo TpybonpoBiaHOT crucTemu y BiNbHOMY Bif Hanpyru cTaHi. Lle o3Havae, wo
3'egHyBanbHi naHui Tpybonposody MOBWMHHI ByTM TOYHO BUMPIBHSHI 3 3'eQHyBanbHUMMK hriaHUsMM Hacoca. YHukante
HagMipHMX 3ycunb Mig4 Yac MigknoyeHHs TpybonposoaiB. Akwo Tpybonposig noTpiGHO nNpoMuTM abo 3amnoBHUTU
cepefoBMLLEM MNICNSA BCTAHOBMNEHHSI, BNYCKHUIA Ta BUMYCKHWIA KnanaHy NOBWUHHI OyTW 3akpuTi. TBepai YaCTUHKM HE NOBUHHI
noTpannsaTh B HACOC, KOSN BiH BUMKHEHWI.

3aranbHi BUMOru:

5.4.1 BukopucToBynTte onopu anst Tpy6, wob 3anobirtv HaamipHii gedopmalii BnyckHOro Ta BUnNyckHoro Tpyb Hacoca
yepes CUIM Ta MOMEHTU, CMIPUYUHEHI Baroto Tpyou Ta TepMiYHUM HanpyxeHHAM. 3'egHyBanbHi donaHui Tpy6 noBuHHI OyTn
napanensHi dnaHusM Hacoca.

5.4.2 MNpoknagkn Mixk donaHusMn He NOBWHHI NepeLlKogKaTh NPOXoay NOToKy B Tpy6i.

5.4.3 BrvkopuCTaHHS KONiH Ta HEPIBHUX NepexiaHuX AiNsHOK y BXiAHOMY Ta BUXigHOMY TpybonpoBoaax cnig MiHiMizyBaTw,
OCKifnbkM BOHM 36inbLuytoTe onip Tpybonposogy. OcobnuBo Ha Bxogi Hacoca HagMipHun onip Tpybonposoay Moxe
CMPUYUHUTY KaBiTaL,ito.

5.4.4 Jowmiwkn Ta 3abpyaHioBadi B cuctemi TpybonpoBoaiB NOBUHHI ByTn peTenbHO BraaneHi. [na 3BapHNUX KOMMOHEHTIB
NOBEPXHEBUN LUMAK HEODXIAHO OYUCTUTH.

5.4.5 HeobxigHO nepesipuTn repMeTUYHICTL TpybonpoBodiB, a TakoX NPOBECTW rigpocTaTuyHi BUNPOBYBaHHS Mig TUCKOM
BiZNOBIOHO 00 YNMHHMX cneundikaLin.

5.4.6 BHyTpiwHin giametp TpybonpoBoay, NiAKMOYEHOro OO BXOAY Ta BMXOAY HAcoca, MOBMHEH OyTWM He MeHLMM 3a
AiaMeTp MopTy Hacoca. AKWO po3mip MOpTy Hacoca Bigpi3HAETbCA Big po3mipy TpybonpoBoay, MiXK HUMK HeobXxigHo
BCTaHOBUTW peaykTop. KnanaHu y BXigHiv niHii He NOBUHHI 6yt nigknoyveHi 6e3nocepeaHbo 40 dnaHusa BNyCcKy Hacoca,
OCKiNIbKM TYpOYNEHTHUI NOTIK MOXE BNIMHYTU HA BCMOKTYBaHHsI Hacoca. Kpim Toro, nig Yac BCTAHOBIEHHS KnanaHiB Ban
MaxoBuKa NOBMHEH ByTn cnpaMoBaHuin BGik abo BHM3, WOO YHUKHYTUN YTBOPEHHS MOBITPSHNX KULLEHb.

5.5 BcMokTyBanbHun Tpyoonposig

Mpumitka: BpaxoBynTe ymoBM KaBiTauii Hacoca. BcmokTyBanbHU TpybGonpoBig BUMarae peTeribHOro MpoeKTyBaHHS;
0COBNMBO BaXXNMMBO BU3HAYUTU TOYHMIW OOCTYMHUIA NO3UTUBHUIA Hanip BcMokTyBaHHS (NPSH). Takox cnig BpaxoByBaTu
Taki MOMEHTH:;

5.5.1 YHukanTe po3MillleHHs1 KoniH 6nm3bko 40 dpnaHusi BMYCKHOro OTBOPY Hacoca. MiHimanbHa BigCTaHb MK BMYCKHUM
OTBOPOM i KOMNiHOM MOBWHHa ByTW LOHanMeHLLe BABIYi BinbLUO 3a giaMeTp npsAmoi Tpyou.

5.5.2 MiHimanbHuIn giameTp BCMOKTYBanbHOro Tpybonposoy noBuHeH ByTu Binblumm 3a giameTp BXiQHOrO OTBOPY Hacoca.

5.5.3 AKWO BMKOPUCTOBYETBLCA BXiAHWN (PinNbTp, po3Mmip ciTkn noBuHeH B6yTn Big 20 go 40 mew. lMagiHHA TUCKY Mpu
HOMiHanbHI nogayi He NOBMHHO NepeBuwyBaTth Big 1 4o 1,5 M. MiHiManbHa BigCcTaHb MiX BUXO4OM ifibTpa Ta BXigHUM
cdhnaHuemM Hacoca noBuMHHa ByTn BOBiYi OinbLUIOKO 3a giameTp NpsMoi Tpyou.

5.5.4 He3zanexHi BCMOKTYyBarbHi NiHii pEKOMEHAYIOTLCS, KOMNU Kiflbka HACOCiB MatoTb CNiflbHWIA BCMOKTYBarbHWUIA KOMEKTOP.

5.5.5 He nigknioyanTe BCMOKTYBasnbHY NiHil0 3aHAgTO BENMKOro po3mipy 6e3nocepeHbL0 4O BNYyCKHOro doniaHus Hacoca.
3aBNXPEHHSA MOTOKY MOXe 3MEHLUMTW MIIOLY BiflbHOrO MOTOKY BCEpPEeAWHi Hacoca, a 40OAaTKOBI BTPATM MOXYTb 3HU3UTK
HaaBHUIN NPSH, W0 NOTEHUINHO MOXe NPU3BECTU 0 KaBiTauii.

5.5.6 BcmokTyBanbHi TpybonpoBoam crig BCTAHOBUTK TaknuM YMHOM, 06 3anobirt yTBOPEHHIO MOBITPSHNX KULLEHb.

5.5.7 AKwo Hacoc BCTAHOBMEHO BULLIE PiBHSA PiguHM (B Mexax AOMYCTMMOro Adiana3oHy BUCOTM BCMOKTYBAHHS), Ha KiHU
BCMOKTYBarbHOI MiHii Cnig BCTAHOBUTX 3BOPOTHUI KIamnaH, a Ha HarHiTanbHin niHii cnig nepeabaunty 3aanneHui natpyobok
0119 3aNOBHEHHS Hacoca nepen, Myckom.



MDH [HCTPYKUii 3 MOHTaXy Ta ekcnnyaTauil U A

5.5.8 MNepepg nigknio4YeHHsIM BCMOKTYBaIbHOro TpyOoNpoBOAY 40 BMYCKHOro OTBOPY Hacoca 3HiMiTb 3aXUCHI KoBrayvku abo
YLWiNbHEHHS 3 BMYCKHOro Ta BMMYCKHOro OTBOPIB Hacoca.

5.6 BunyckHumn Tpy6onposia

5.6.1 [na nonerweHHs nepeBipky Ta TexHIYHOro obcrnyroByBaHHA Hacoca Ha HanipHi niHii Mae 6yTM BCTaHOBMEHO
3anipHui knanaH. Akwo nepegbadveHo AoaaTKOBU 3BOPOTHUIA KNnanaH, Aoro chnig po3miCTUTU MiX HanipHUM dnaHuem Ta
3anipHUM KranaHoM.

5.6.2 [Ins 3anobiraHHa rigpaBniyHOMyY yoapy Ha HanipHin NiHii mae OyTn BCTaHOBNEHO 3BOPOTHMWI KranaH.

5.6.3 AKWo B cucTeMi BCTAHOBMNEHO erekTpoMarHiTHUM knanaH, Ans 3axucty Hacoca Bif ygapis Ta rigpasniyHoro yaapy
cnig BUKOPUCTOBYBaTU AeMMAYIOYMIA MPUCTPIN.

5.6.4 Akwo ang niaTprMkn MiHiManbHOro NoToky nepeabadeHo GavnacHy niHito, 6Gainac NOBUHEH NOBEPTATV CepeoBuLLIE
00 [XXepena BCMOKTYBaHHs, a He 6e3nocepeHb0o 40 BCMOKTYBanbHOI NiHii Hacoca.

5.7 Ornsapg Tpyb6onpoBoAis

5.7.1 Micnsa nigkntoveHHa TpybonpoBody 4O Hacoca BPYYHY Kifnbka pasiB MOBEPHITb 30BHILLHIA poTop, W06 nepekoHaTucs
Y BiACYTHOCTI 3aKNUHIOBAHHA Ta BiflbHOMY PYCi BCiX KOMMOHEHTIB.

5.7.2 TlepesBipTe BWpiBHIOBaHHA TPybonpoBOAiB BiAMOBIAHO A0 BMMOr UEHTPYBaHHA, 3a3HadyeHux Yy posgini 5.4,
nigTpyMmytoumn ctaH Tpybonposoay 6e3 HanpyxeHb. AKWO € HanpyXeHHs1, BunpasTe Tpybonposia.

5.8 Tennoisonsauis

Akwo MakcumanbHO JonycTuMma TemnepaTtypa 30BHIWHbOT MOBEPXHi BKka3aHa B CTaHAapTax BMBYX03axuCTy, Takox
HeobXxigHO 3acTocoByBaTW Tennoisonsuito. Lle ocobnmeo BaxnmMBO, KON TemnepaTypa pigvHU nepeBuLLye LOMyCTUMY
TemnepaTypy A5 3a3Ha4eHoro TeMmnepaTypHoro Knacy.

5.9 3acobu be3neku

Mpuwmitka: MNepeq 3anyckom Hacoca HeOOXigHO OKPEMO NiAKMYMTK 3anobixxHe obnagHaHHSA, NoB'A3aHe 3 TeMnepaTypoto,
BiOpauieto, BUTOKaMM TOLLO, OO0 30BHILUHLOI MaHeni KepyBaHHA. 3BEPHiTbCA A0 BIANOBIOHUX IHCTPYKUIA Ta CXem
NigKMIOYEeHHS.

5.10 3aszemneHHsA
Yce enektpoobriagHaHHA Ta 3a3eMtoBarbHi NPOBIAHWKN PyHOAMEHTY MOBUHHI BYTK TOYHO Ta HadiHO 3a3eMrieHi.

5.11 EnekTpuyHi 3'eAHaHHSA

5.11.1 TligkntoYeHHs1 eneKkTPonpPOBOAKN MOBUMHHI BMKOHYBATUCA KBariikoBaHUMKU eriekTpukamu, ki MaroTb BignoBigHi
cepTucpikaTu.

5.11.2 MNepeBipTe, Y4 CyMICHUI OBUrYH 3 HasiBHUM [XXepenom XuBneHHs. NMpoBoau ABUryHa NoBWHHI OyTy MigknoveHi 4o
[pKepena XMBIEHHS BignoBigHO OO CXeMW MiOKIIOYEHHS BCepeauHi KNeMHOI KOpoOKku Ta XapakTepUCTUK Ha 3aBOACHKIN
Tabnuyui ABUryHa.

5.11.3 [OuryH mae GyTn HanexHum 4YMHOM 3a3emieHun. 3asemrnioBaribHa knema nepegbadeHa BcepeauHi KNemHoi
kopoOkK. 3a HEOOXIAHOCTI 3a3eMMNEHHS TaKOX MOXKHA BMKOHaTW 3a JOMOMOrOH OMOPHUX HIPKOK ABWUIyHa 3a [0MOMOro
3a3emMnoBanbHUX 6onTis.

5.11.4 TpudbasHe NigKTtoYEeHHS XXUBNEHHSA ABUNyHA AOCTYMHE y ABOX KOHirypauiax: « TpukyTHuK (A)" Ta "Ban (Y)".
Onsa aBuryHiB noTyxHicTio Ao 3 kBT (BKNOYHO):

3-dasHe xmeneHHs 220 B: TpukyTHUK (A) 3'€eaQHaHHS.

3-dpasHe xuBneHHsa 380 B, 415 B, 440 B, 460 B abo 480 B: 3'egHaHHsa Wye (Y).

[na oBUryHiB NOTYXHICTIO NoHa 3 KBT:

3-dasHe xmeneHHs 380 B: TpukyTHUK (A) 3'€eaQHaHHS.
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3-hasHe xuBneHHA 660 B: 3'eaHaHHsa Wye (Y).

anIHLI,VII'IOBa CXeMa nokasaHa HMx4e:
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T i =
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6. 3anyck, ekcnnyartauisi Ta TexHi4He o6cnyroByBaHHA
6.1 NMpoueaypa 3anycky

Micnsa nigTBEpOXKEeHHA NPaBUNBbHOCTI BULe3ragaHnx onepauinHmx KpokiB, NepeBipkn 3aXMCHOro inbTpa Ha BXOAI Ta 3HATTS
BCiX >Kanto3i Ta 3aXUCHUX KPULLIOK, HACOC MOXXHa eKCniyaTyBaTh HAaCTyNMHUM YNHOM:

6.1.1 lNepeBipTe, 4M WBUAKICTb, 3a3HA4YEHa Ha 3aBOACHKNX Tabnuukax Hacoca Ta ABUIyHa, € O4HAKOBOHO.
6.1.2 Akwo NoTpibHE OXONOMKEHHS, BIAKPUIATE KnanaH OXOono4KyBanbHOI MiHii Ta nepesipTe NOTiK.

6.1.3 Konu Bxig Hacoca 3HaxoauTbCs nig 3aTonneHHam abo nig TMCKOM (BULWUM 3a aTMOCKepHMI), NOBHICTIO BiaKpunTe
KnanaH Ha BXigHin niHii Hacoca. Bigkpuiite BEeHTUNAUIMHWIA OTBIp Ha MiHii Ta NOBiNbHO obepTalriTe poTop, AOKM pigvHa He
NoYHe TEKTU piBHOMiIpHO 6e3 OynbbaLloK NoBITPSA, NOTIM 3aKPUNTE BEHTUNALINHWI OTBIP.

6.1.4 Axkwo BCi BULLE3a3HadeHi 3anobikHi 3axoan MnepeBipeHo, 3anycCTiTb ABWMYH, a MOTIM LUBWAKO 3YMWHITb WKOrO.
CnocTepirante 3a NnaBHICTIO pyxy ABWryHa Mig 4ac ynoBifibHEHHsI Ta NepeBipTe MPaBUNbHICTb HanpsIMKy ObBepTaHHs
BiNOBIQHO OO CTPINKM 06epTaHHs Ha 3aBOACHKIM Tabnumuui. Micnsa 3ynyMHkn gBUryHa Hacoc NOBUHEH MMABHO 3YMUHUTUCA.

6.1.5 Akwo BCe HOpManbHO, BiOpEerynnTe KnamnaH y MNPUCTPOI peryrnioBaHHA MiHiManbHOI BUTPATK (AKWO €), wob
BCTAHOBUTW TOYKY MiHIMaribHOI BUTPaTH, Ta 3adoikCynTe 1oro.

6.1.6 BigkpuiTe knanaHu B NiHisix 4OMNOMIKHOro obnagHaHHA (nepeg BigkpuUTTAM 3anycCTiTb AOMNOMiDKHI CUCTEMN).

6.1.7 3akpuniTe 3anipHU KnanaH y HanipHii MiHii, 3anycTiTb ABWIyH i MiCNs OOCATHEHHsT HACOCOM 3adaHOol LUBMOKOCTI
MOBINbHO BIAKPUIATE 3anipHWMA KranaH HanipHoi niHil, AOKM AudepeHuianbHU TUCK He 3HM3UTBCS OO0 3HAYeHHs,
3a3Ha4YeHoro B TEXHIYHOMY MacMopTi.

YBATA: [IndepeHuianbHUn TUCK HE NOBMHEH NafgaTu HWKYE HOMIHANbHOMO TUCKY pobOoYOoi TOYKKM, @ TakoxX Crig YHMKaTK
KOnMBaHb TUCKY B CUCTEMI.

MpumiTtka:

[NokasHWK MaHOMeTpa TUCKY Ha HarHiTaHHi Hacoca AOPIBHIOE CYMi MOKa3aHb MaHOMeTpa TUCKY Ha BXOZi Ta nepenagy TUCKY.
CnigkynTe 3a nokasaHHAMW amnepmMmeTpa, Wwob nepekoHaTUCs, WO BOHU HE MEePEBULLYIOTb HOMIHAIBHWI CTPYM OBUTYHA.
MNepekoHarTecs, WO NOTiK HAacoca 3HAXoAUTLCHA B MeXax 3aaHoro JianasoHy.

6.2 EkcnnyaTtaudis abo TexHiuHe o6cnyroByBaHHs

6.2.1 IMig yac poboTn perynsapHo nepeBipanTe cTabinbHICTb HACOCHOIO arperaty Ta cTexTe 3a Oyab-akoto Bibpauieto abo
HE3BUYHUM POBOYMM LLYMOM.

MpumiTka: Y pasi BUHMKHEHHS] HEBIAOMMX LIYMiB ab0 HECNpaBHOCTEN HEravHO 3YMWHITb HAcoC, BM3HAYTe MPUYMHY Ta
YCyHbTE ii.

6.2.2 He nepesuLLyinTe HOMIHANbHUI CTPYM OBUrYHA.
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6.2.3 Mig yac poboTn 3 BUTpPaTamu, Lo NepPEBULLYIOTb HOMIHaNbHY BATPATy, 3a3HavyeHy Ha 3aBOACbKi Tabnuyui Hacoca,
nepekoHantecs, wo NPSHa > NPSHr.

6.2.4 Axwo nepeagbayvyeHo Take JOMNOMIKHE 00nagHaHHS, Moro cnig nepesipATy nig Yac poboTu:
OxonopxeHHs: lMNepeBipTe TemnepaTypy Ta LWWBUAKICTb NOTOKY.
HarpiBaHHs: lNepesipTe TeMnepatypy Ta TUCK.

6.2.5 Pe3epBHi Hacocu cnig nepiogMyHo 3anyckatu, Wwob 3abe3nevnTn ix HeramHy roToBHICTb 40 poOOTW. Y pasi TpuBanoro
NPOCTO0 3NUNTE PIAUHY, LLO NepekavyeTbCa, Ta, SKLLO MOXINBO, TAKOX OXONOoKyBasibHY BOAY.

6.2.6 AKLLO 3HMKEHHSI NPOAYKTUBHOCTI HAacoca He CnpuUYnHEHe 3MiHamMK B cucTemi abo 36inbLueHHsM onopy Tpybonposoay
Yepe3 YTBOPEHHSI Hakumny, Le Moxe ByTn HacnigkoM BHYTPILLHLOrO 3HOCY KOMMNOHEHTIB Hacoca. Y Takux BMMNagkax Hacoc
HeobXigHO KaniTanbHO BiGPEMOHTYBaATH, @ 3HOLUEHI AeTarni 3aMiHUTK.

6.2.7 3anncy npo ymoBuM poboTM Hacoca Ta AisnbHICTb 3 TEXHIYHOrO 06CnyroByBaHHS NOBMHHI OyTW 3a40KYMEHTOBaHi Ta
apXxiBOBaHi.

6.3 BUMKHeHHS

6.3.1 AKwo y HanipHin niHil HeMae 3BOPOTHOrO KranaHa, NoBiflbHO 3aKpunTe KnanaH Y HanipHin niHil. AKWwo 3BOpoTHUN
KrnanaH BCTaHOBIEHO, KnanaH HanipHoi MiHil MoXxHa 3akputu 6e3nocepeaHbo.

6.3.2 lNicns 3akpUTTA BUNYCKHOrO KrnanaHa HeramHo BUMKHITb ABUIYH i NepeBipTe NNaBHICTb BUMKHEHHS.

6.3.3 AKLLo Hacoc npaue B yMOBax BCMOKTYHOUOI BUCOTU | HEMae 3acobiB 3anobiraHHs 3B0OPOTHOMY NOTOKY PiAMHK, KnanaH
Yy BCMOKTYBarbHil MiHii Mmae 6yTn 3akpuTui.

6.3.4 3akpunTe KnanaHm Ha AOMOMIKHUX JTiHIAX.
6.3.5 lNicns oxonoa)KeHHs Hacoca 3aKpUNTE BEHTUIb OXONOAXKYBarbHOI BOAM.

6.3.6 Y Bunagkax, konu BigOyBaeTbCA KOHAEHCAUis, KpucTanisauid, 3amep3aHHsi, nonimepusadis, XimidHi peakuii abo
TpuBane 3ynMHeHHs

nepegbavanocs, WO KOpNyc Hacoca Ta MOPOXHWHM ON1S1 OXONOMXKEHHsI/HarpiBaHHs MOBUHHI OyTW MOBHICTIO 3nuUTi Big
cepepnosuLLa.

6.4 PoboTa Hacoca
6.4.1 Hacoc He cnig 3anyckaty 3aHagTo Yacto. PekomeHayeTbes He nepeBuulyBaTn 10 3anycKy Ha roguHy.
6.4.2 lNig yac poboTn niaTpymynTe nogadvy Hacoca B mexax Big 0,7 oo 1,1 HOMiHaNbHOI.

6.4.3 Cnigkynte 3a poboTOI Hacoca Ha HasiBHICTb OyAb-AKMX HE3BMYaWHUX LUYMIB. AKLLO BUSBNEHO HE3BUYaWHI 3BYKY,
HeramHo 3ynNuHITb HAcoc, NepeBipTe NPUYMHY Ta YCYHbTE HECMPAaBHICTb.

6.5 3axoam 3axmucTy Big 3amep3aHHA

Hacoc MoxHa BUKOPUCTOBYBAaTU B CUCTEMAX, [ie BNPOBA4XXEHO 3axXMCT Bif 3amep3aHHs pianvHuW. FKLWOo HacoC BCTAHOBIEHO
B MiCLji, CXUINbHOMY 4O 3aMep3aHHd, HeobXiAHO JodaTu BiANOBIAHY KiNbKICTb aHTUAPU3Y, o6 3anobirty MOLIKOOKEHHIO,
CMPUYMHEHOMY 3aMep3fiO PIAUHON. AKLWO aHTU(PU3 HE BUMKOPUCTOBYETLCS, HAacoC HEOOXiQHO BUMKHYTMW, KOMW iCHYE
pY3MK 3amMep3aHHs, a BCl0 BOOY HEODXiOHO 3MWTH SIK 3 HAacoca, Tak i 3 CUCTEMM.

6.6 MNMepioanyHa nepeBipka Hacoca

YMOBM poboTM Hacoca Ta TUCK Y CUCTEMI

HesBuualHi 3Byku

Moxnueuin neperpis ABUryHa

3HATTA, oumnLLEHHA abo 3aMiHa INbTPYHYOI CITKU (AKLWO BCTAHOBMEHA)

Yac cnpaubOoBYyBaHHA 3aXUCTy OABUTyHA Bi nepeBaHTaXeHHA
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YacToTa 3anyckiB Ta 3ymnvMHoK

Yci yHKUIT KepyBaHHS; SKWO BUSABNEHO Oyab-siki HECMPABHOCTI, 3BEPHITLCA A0 po3ainy «llowunpeHi HecnpaBHOCTI Ta
YCYHEHHS1 HECTPaBHOCTENY A8 NepPEBiIPKU CUCTEMN.

Y pasi TpMBanoro NpocTol Hacoca PeTENbHO OYMCTITb Or0 Ta HaneXHUM YMHom 3b6epiranTe.

7. MowmpeHi HecnpaBHOCTI Ta X YCYHEHHS

oapasy nicnsa
nopavi XXuBreHHs

npo6nemm 3 GrIOKOM >XMBMEHHS
d.HecnpaBHicTb 06MOTKM ABUrYHa
e.MexaHi4yHe 3aknuHIBaHHS Hacoca

oK XXMBMEHHSA
d.3amiHiTb ABUIYyH
e.KaniTanbHuin peMOHT Hacoca

O3Haka . -
. AHanis npuymH KopuryBanbHi fii 3ayBaxeHHs
HecnpaBHOCTI
a.306in XnBneHHs
b.Meperopinuin 3anobixxHKK a.lNepeBipTe GMOK XNBNEHHS
[OBUryH He . .
c.lMepeBaHTaxXeHHA ABUIYHA b. 3amiHiTb 3anobixxHKUK
3anycKaeTbcs nNpu . )
BBIMKHEHH d.lMoraHun koHTaKT abo HecnpaBHa c.MepeBipTe cucremy
craprepa KOTyLUKa cTapTepa d. 3amiHiTe cTapTep
e.HecnpasHicTb naHuora e.llepeBipTe NnaHutor kepyBaHHS
KepyBaHHSA
a.lMeperopinuin 3ano6ixxHUK . .
_ . a.3amiHiTb 3anobixXHMK
Craptep b.MoraHuin KOHTaKT y NPUCTPOI . d Tae: He
. b.MepeBipTe cTapTep .
cnpauboBYye€ Bif nepeBaHTaXEHHS . . HamaramTtecs
. . . c.MepeBipTe kabenbHi 3'egHaHHA Ta
nepeBaHTaXeHHA | c.HewinbHe 3'eaHaHHA Kabenis abo po3bupatun abo

pemoHTyBaTh 6e3
[o3sony

MpucTpin
nepeBaHTaXeHHA
nepiognyHo
cnpauboBye

a. 3aHafTo HM3bKE HanallTyBaHHS
nepeBaHTaXXeHHs

b. MepioanyHi 3001 XXMBNEHHSsI

¢. Husbka Hanpyra nig 4ac nikoBoro
HaBaHTaXXeHHS

a. CknaaHHs nepeBaHTaXKEHHS

b. MepeBiputn/BigpemMoHTyBaTH 610K
XVBMEHHS

c¢. BctaHoBuTU cTabinisatop Hanpyrm

Hacoc He npautoe
HOpMarbHO,
HaBiTb AKWO
NPUCTPiN 3axXucTy
Big
nepeBaHTaXeHHA
He crnpauboBYy€E

a. lMoraHum kOHTaKT abo HecnpaBHa
KOTyLLUKa cTapTepa

b. HecnpagHicTb naHutora
KepyBaHHS

a. 3amiHiTb cTapTep
b. MepeBipTe naHutor kKepyBaHHSA

HepiBHOMipHUIA
Hacocpo3paa

a. BcmokTyBanbHa niHis 3aHagTo
mana

b. HepgoctaTHbO piguHK Ha BXOAi
Hacoca

c. PiBeHb piguHu 3aHaaTO HU3bKUIN
d. HagmipHi BTpaT BCMOKTYBaHHS,
LLIO MPU3BOASATb A0 HU3bKOIO TUCKY
Ha BXofi

e.YacTkoBe 3aCMiYeHHS HUXKHBOT
YaCTVMHU BCMOKTYBanbHOI Tpyou
CMITTSM

a. 36inbLuTe po3Mip BCMOKTYBarbHOI
niHii

b. Mogudpikyrite cuctemy ons
30inbLUEHHS nogavi pianHn

c. MNigBnwnTn piBeHb pignHn

d. MogudikyBaTtv cuctemy ans
30iMbLUEHHST TUCKY Ha BXOfi
e.lepeBipTe Ta O4YUCTITb
BCMOKTYBarbHy Tpyoy

Hacoc npautoe,
ane He nopae

piauHy

a. BcmokTyBanbHa niHis
3abriokoBaHa CMITTAM

b. [loHHMI knanaH abo 3BOPOTHMUN
KnanaH 3acTpsr y 3aKpuToMy CTaHi
c. Butik y BCcMOKTYyBanbHin niHii
OeHb [oBiTPA NpUCYTHE Y

a.[lepeBipTe Ta O4YUCTITb
BCMOKTYBarbHY MiHit0

b.MepeBipTe HixXHMI KNanaH Ta
3BOPOTHMWI KnanaH

c. lNMepesBipTe BCMOKTYBanbHY MiHito
d. Buganutu nositps
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BNyckHomy Tpybonposogi abo
Hacoci

Hacoc npautoe y
3BOPOTHOMY
HanpAMKY nicns
BiOKNO4YeHHA

a. Butik y BCMOKTYBanbHin niHit

b. HecnpaBHui HixHui knanaH abo
3BOPOTHMI KNanaH

. [loHHWIA knanaH 3abrnokoBaHo Yy
BiaKkpuTOMY ab0 4YacTKOBO
BiOKPUTOMY MOMOXEHHI

a. MepesipTe Ta BiAPEeMOHTYyNTE
BCMOKTYBarbHY JiHit0

b. MNMepesipTe Ta BigpeMOHTYITE
Hi>KHWI KnanaH abo 3BOpPOTHUIA
KnanaH

c. NepesipTe Ta BigpeMoHTynTE
HXKHUIA KnanaH

XXUBIEHHA . . . y
d. MoBiTpsiHa KMWeHsA y d. MepesBipTe Ta BiAPEMOHTYWNTE
BCMOKTYBambHiN NiHii BCMOKTYBarbHY NiHitl0; BUMYCTITb
noBiTps
a. Butik y BCMOKTYBanbHin niHit
b. BcmokTyBanbHa niHis 3aHaaTo . . .
a. MepesipTe Ta BiApeMOHTYyWNTE
mana abo 4acTkoBo 3abrokoBaHa o
. BCMOKTYBarbHY JiHit0
CMITTAM . . .
; U b. 36inbLwTe po3mip BCMOKTYBarnbHOI
c. MoBiTpsA y BCMOKTYBanbHin fiHii o . . . eTaf: He
HeHopmanbHa niHii abo nepeBipTE/0UYNCTITb NiHit0

BiOpauis Ta wym
Hacoca

abo Hacoci
d. Hanip cuctemn 3aHagTo HU3bKWUIA
BiJHOCHO Hanopy Hacoca

c. Bunyctutn nositps
r. 3miHiTb cuctemy abo

po3bupanTe Ta He
pemoHTynTe 6e3
[o3sony

nepeBnbepiTb Hacoc
e. KanitanbHuin pemMoHT Hacoca
f. KaniTanbHun pemMoHT aBuryHa

e. MexaHiyHe TepTa BcepeanHi
Hacoca

f. MNMowkomkeHHa NigLWnNHMKa
OBUryHa

YBATA: lNepen 3HATTAM KPULLIKM KITEMHOI KOPOOKM ABUryHa abo po30MpaHHAM Hacoca NepekoHaMTeCs, LUO XMBIIEHHS
BigKIto4€EHO.

8. CneuianbHi NpUMiTKN
YBATA:
8.1 PoboTa Hacyxo cyBopo 3abOpoHeHa.

8.2 MMigwunHMKn KOB3aHHS, NepexigHi Kinbusi Ta YMNOpHi Kinbus € AeTansMu, WO 3HowykTbes. Po3bupaHHsa i3
3aCTOCYBaHHSIM CUIK 3ab6OpPOHEHO.

8.3 Iig yac nepekayvyBaHHS KPIOrEHHNX cepeaoByLL, WO 3anobirti NOCTiNHIN KOHA4EHCcaLlii BONOrv 3 NOBITPS Ha BHYTPILLHIX
XOMNOAHMX AeTansix Hacoca, KOMMNOHEHTU Hacoca (3a BUHATKOM OBUryHa) NOBUHHI ByTV MOBHICTIO i301bOBaH.

IntocTpauis Burnggae HacTyrnHUM YUHOM:
[3onAauinHa KypTka

8.4 LWo6 3anobirtm noTpannisiHHIO OOMILIOK i3 cepefoBMLla B HACOC, KMIEHTY PEKOMEHAYETbCSA BCTaHOBUTU DinbTp Ha
FOMOBHI BCMOKTYBAIbHIN TiHii (DaXaHO BMKOPUCTOBYBATW KOLUMKOBUM (PINbTP; SKWO MOXIMBO, PEKOMEHAYETHCS
MarHiTHMN KombiHOBaHUM inbTp). Po3mip ciTkn dinbTpa noBuHeH 6yTtn Big 20 go 40 mew. MiHimanbHa BigCTaHb Mix
BMXOAOM QinbTpa Ta BXigHMM donaHLeM Hacoca NoBWHHa OyTu BABIYI OinblUOO 3a giameTp NpsiMoro Tpybonposoay.

8.5 (ABTOMaTM4YHO BUMMKAETBCS, KON POOOUMIA CTPYM MASAE HUKYE NEBHOMO 3HAYEHHSI MOPIBHAHO 3 HOPMasbHMM poboynm
CTPYyMOM)

cTpyMm.) [lonaBaHHs Liboro 3axucty Moxe edekTUBHO 3arnobirTi NOLLKOIXXEHHIO HAacoca Yepe3 poboTy BCyXY.

YBATA:
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TpvMaiiTe MarHiTHi NpUCTPOI, Taki ik MOOINbHI TernedoHN Ta KapgioCTUMYNATOPKW, Ha BiAcTaHi binble ogHoro meTpa Big
Hacoca 3 MarHiTHUM MpUBOAOM.

9. Baxnusa iHcopmauin
9.1 3micT Uboro nocibHvKa Moxe GyTH 3miHeHMI 6e3 nonepegHbOro NOBIAOMITEHHS.

9.2 Ha Hacoc HapaeTbCsl OOHOpIYHA rapaHTig 3a HOpMarlbHUX YMOB ekcrniyaTauii Ta npaBunbHOrO BMOOPY Hacoca.
3BMYaHWI 3HOC BUTPATHUX AeTanen BUKNIOYaETbCS.

9.3 MNpoTarom rapaHTiiHOro nepioay 6yab-siki HACMIAKK, WO BUHWKMM BHACMiAOK pO30MpaHHs, BUKOHAHOIO KOPUCTYBaYeEM,
LLIO NPM3BOAATL 40 NPOGIeM 3 AKICTIO, € BUKITIOYHOK Bi4NOBIAAMNBHICTIO KOpUCTyBaya.
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MDH MHCTpyKUMS Mo yCTaHOBKE M 3KCNyaTauum RU

BHuMaTenbHO NpoYTUTE NMHCTPYKLUIO NO IKCNyaTaumMm usaenvsa nepen yCTaHOBKOW M UCMOJNIb30OBaHUEM.
1. OcHoBHasa uHdopmauma

1.1 BBegeHue

[aHHOe pyKOBOACTBO MO YCTAaHOBKE W SKCMNyaTaumm COAEPXKUT MHCTPYKLUMM MO YCTAHOBKE, AKCNnyaTaumm n TeEXHUYECKOMY
0BCny>XMBaHMIO XMMUYECKOro CTaHAAPTHOro Hacoca C MarHUTHbIM NpuBoAoM cepum MDH.

[aHHoe pykoBOACTBO HeobxoQMMo BHMMAaTENbHO npoynTaTtb U NOHATb nepen yCTaHOBKOVI M 3anyckoMm Hacoca.
lMonb3oBaTtensam cnenyet O3HAaKOMUTBLCA C NOACHEHUAMU N METOAAaMN YCTPpaHEeHUA Henonagok, N3NnoXXeHHbIMU B HEM.

TexHonoruu, ou3anH, maTepuarnbsl U Ka4eCTBO U3rOTOBMEHMS COOTBETCTBYIOT NEPefOBbIM MEXAYHAPOAHbIM CTaHAapTaM.
MHoroneTHun onbIT NPOM3BOACTBA rapaHTUpyeT OONrOBEYHOCTb Halmx Hacoco. OgHako Ans noboro BpallaroLlerocs
obopynoBaHua yaosneTBoputenbHas paboTa 3aBUCUMT OT NpaBuibHOMO BbiGOpa, Hagnexallen yCTaHOBKWU, perynapHoro
OCMOTpa W KOHTPOMS YCMOBWW 3KCnnyatauuu (BKM4yas Temnepatypy, Bubpauuio, pacxog M T. A.), a Takke
npodeccnoHanbHoOro TeXHMYECKOro obcnyxmBaHus. [JaHHOEe PYKOBOACTBO MPU3BAHO MOMOYb MOMb30BaTENSAM MOHATb
NPUHUMMbLI paboTbl NPOAYKUUKN K 06ecneynTb NpaBUNbHY YCTAHOBKY, SKCMyaTaumio U TEXHUYECKOE 0OCNyXMBaHME.

npOMSBO,CI,VITeﬂb ocTaBnsieT 3a cobow OKoH4YaTenbHOEe npaBo TOJIKOBaHNA OaHHOro pykoBOACTBaA MO YCTAHOBKE WU
JKcnnyartaunun.

1.2 NapaHTUiHbIe TpeboBaHUsA

1.1.1 Ycnosuamm wu npennocbiyfikaMn rapaHTum KadectBa ABJNAKOTCA: UCNONb30BaHWE wu3genna B YCIIOBUAX,
COOTBETCTBYKWOLWMX YyKa3aHHbIM NapamMeTpaM 3aKa3a W YCJIOBUAM JIKcrnnyatauun, a TakKkKe 3Kcnjsiyataumda wmsaennd
nonb3oBaTesieM B COOTBETCTBUM C NpenocTaBsIiEHHbIMU MHCTPYKUMNAMNU N Tpe6OBaHVIF|MI/I.

1.1.2 B TeuyeHne rapaHTMWHOrO nepuoga MNPOW3BOAMTENb HECeT OTBETCTBEHHOCTb 3a KOHCTPYKLMIO M KavyecTBO
N3roToBNeHnda npoaykunn. B cny4yae BO3HUKHOBEHUA npo6neM, CBA3aHHbIX C KOHCTPYKTUBHbIMU XapakKTepucTtukamm mnum
Ka4eCTBOM U3roToBJiEHUA, Npon3BognTeNb npenocTtaBuUT OecnnaTHbIN PEMOHT UInn saameHny ,quaneVl, a Takke becnnatHoe
nocnenpofaxHoe obcnyxunsaHue.

1.1.3 B TeyeHune rapaHTUMHOIo Nnepuoaa, ecriv noBpexaeHne n3agenus Bbl3BaHo TakMMm paktopamu, Kak HerpasunbHas
aKcnnyaTauus, UIsMeHeHve napaMeTpoB npoLecca 3a npeaenammn ykasaHHoOro gnanasoHa npyuMeHeHns n3genus nnm céom
B CMCTeMe, NpOoM3BOAUTENb OKaXeT COAEeWCTBME B NPeAoCTaBfieHUM MOCHENPOAAKHOro 06CNYyXMBaHUSA, HO PEMOHT U
3aMeHa getanen OyayT nnaTHbIMW.

114 BHe FapaHTMVIHOFO CpoOKa, He3aBUCMMO OT MNpUYMHbI noBpexXxaeHuna wu3anennd, npoun3soaunTeslb O6F|3yeTCFI
OKa3blBaTb nocrienpoaaxHoe O6Cﬂy)KVIBaHl/Ie, npun 3TOM pacxodbl Ha BOCCTaHOBJ1IEHNE N 3aMEHY netanen 6yp,yT NMOHECEHbI
nokynartesnem.

1.15 YKasaHHble BblLlle NYHKTbI rapaHTUn KavecTBa ABNAKTCA HE3aBUCUMbIMU U 0EeNCTBUTESNbHBIMN.

1.3 3aBoackas npoBepkKa

Mepen oTrpy3koii Bce HAacoChl NPOXOAAT 3aBOACKME UCTIbITaHWS Ha 3a4aHHbIX CKOPOCTSAX C UCMONb30BAHWEM YUCTOW BOAbI
KOMHaTHOW TemnepaTypbl B kadyecTBe pabodyeit cpedbl. [Ons nNpoBedeHUs 3TUX WUCTbITAHWIA  MUCMOMNb3YOTCS
KBanMdULMPOBaHHbI NepcoHan u cneuuanuaMpoBaHHoe nporpammHoe obecrnedeHne, KOTOpble BKMOYaT c60op AaHHbIX
0 pacxofe, Hanope, Toke, BUGpaLuM 1 apyrux napameTpax.

1.4 UpeHTndmkaums Tabnmyku ¢ Ha3aBaHuem

Ha kaxxgom Hacoce ycTaHoBneHa 3aBofckas Tabnuuka. MNpu 3akase 3anacHbIX YacTelr unu obpallieHnn B CepBUCHbII
LEeHTp npous3BoauTens no nibbiM Bormpocam, NoXarnyncra, yKaxute MOoAenb Hacoca, CepuiiHbIi HOMep W HasBaHue
HeobXxoaMMOro KOMMOHEHTA.

1.5 NpaBuna TexHUKn 6e3onacHoOCTU

[laHHOe pyKOBOACTBO MO 3KCMIyaTauun COAepXXUT OCHOBHbIE NpaBua, KoTopble He06X0AMMO CoboAaTh NPK YCTaHOBKE,
3KCnyaTaummn 1 TeXHUYeckoM obenyxmeaHum. NoaTomy nepes yCTaHOBKOM U BBOAOM B 3KCMNIlyaTaLMio COOTBETCTBYHOLLMM
nepcoHan Mo YCTaHOBKe, OMepaTopbl, MepcoHan no TEXHWYECKOMY OBCMYyXMBaHWIO U PEMOHTY (aanee COBMECTHO
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nMeHyemble «onepaTopbl») OOJDKHbl BHMMATENbHO Npo4YnTaTb U MOHATbL OaHHOE PYKOBOACTBO. Kpome TOro, OaHHoe
PYKOBOACTBO AOOJTKHO XpPaHUTbCA B MeCTe, AOCTYNMHOM AJ14 O3HAaKOMJ1IEHNA B noboe BpeM4.

1.5.1 CumBoOnbI NpaBuNn TeXHUKN 6e3o0nacHoOCTU

HapyLUGHVIe npasusl TEXHUKN 6€e30MacHOCTUN, M3MOXEHHbIX B AAHHOM pyKoBOACTBE, MOXET NOoCTaBUTb MNoAg Yyrposy
©e3onacHocTb nepcoHana. B Takux cny4dadax 3T TOYKKN 6YD,YT 0003Ha4eHbl CMMBOJIaMu 00LLEN ONAaCHOCTW.

A, O6o3HavaeT «OnacHocTby, «[MpegynpexaeHme» unum « OCTOPOXKHOY.

® YkasblBaeT Ha 3arnpeLleHHoe AencTBue.

L{ ] YkasblBaeT Ha 06513aTenbHOe AENCTBUE UMM UHCTPYKLMIO.
[ns 0603Ha4YeHnss cTeENeHN NOBPEXAEHUS UMW ONMACHOCTM Mepbl NPEAOCTOPOXHOCTY NOAPa3aenatoTCa Ha TPU YPOBHS B
3aBUCYMOCTU OT HeraTMBHbIX MOCMNEACTBMIN, BO3HUKAIOLWMNX B pe3ynbTaTte HENpaBUIIbHOMO MCNOSb30BaHUS Hacoca. JTo

«OnacHocTby, «[MpeaynpexaeHne» n «OCTOpPOXHO». JTW TpW KaTeropuy cogepxaT BaxHyl WHdopMauu Ans
BesonacHown akcnnyaTaumm n OSMKHbI CTPOro cobniogarbes.

NPEAYNPEXOEHUE

Pasbupatb unm moamduumMpoBaTb HACOC paspellaeTcss TOMbKO KBanMduUMPOBaHHOMY U NpodeCcCroHanbLHOMY
obcnyxuBatoLemMy nepcoHany.

HecaHkumoHvpoBaHHass pasbopka unm mogudmkaums Hacoca MOXEeT MpPUMBECTM K Noxapy wnM TpaBmam u3-3a
HenpaBuWIbHON 3KCNyaTaumn Hacoca.

I'Iepe,u, OCMOTPOM UM PEMOHTOM y6e,CI,VITer, YTO JJIEKTponnTaHmne OTKITHYEHO. B NPOTUBHOM Cliydae HacOC MOXeET
HEOXNAaHHO 3anyCTUTbCA No pa3siM4HbIM NPpUYNHAM, YTO MOXET NPUBECTU K TpaBMaM Uit CMepTu.

OMACHOCTb: YkasbiBaeT Ha HENOCPEACTBEHHYK OMacHOCTb, KOTOPasi MOXET NPUMBECTU K CMEPTM UIM CEepbe3HbIM
TENeCcHbLIM NOBPEXAEHUSIM.

NPEQYNPEXOEHUE: Yka3biBaeT Ha NoTeHUManbHy0 ONacHOCTb, KOTOpasi MOXET MPUBECTU K CMEPTU UMK CEPbE3HBIM
TenecHbIM NOBPEXAeHNAM.

OCTOPOXHOCTb: YkasbiBaeT Ha MOTEHUManbHYD OMAcHOCTb, KOTOpash MOXET MPUBECTU K HEe3HAYUTENbHbIM WMn
YMEpEHHbIM TeNeCHbIM NOBPEXAEHUSAM, UMK TONBKO K MaTepuansHoMy yuiepby.

Pa3bopka unv moandukaumsi Hacoca paspeLleHbl TOSbKO YNOTHOMOYEHHOMY U
KBanuduuupoBaHHOMY oGCnyXMBaloLLeMy nepcoHany. HecaHKUMOHMpoBaHHas pasbopka unm
mMoanduKaLmnsi MOXET NPUBECTU K NMOXAPHOW ONacHOCTU UMW TpaBMaM U3-3a HEUCNPaBHOCTU UMK
HenpaBWbHON paboTbl Hacoca.

MoHTax ANEKTPOoNpPOBOAKM OO0J)KEH BbINMONTHATLCA TOYHO U B CTPOIroM COOTBETCTBUU CO
CTaHOapTaMu 3JTIEKTPOMOHTaXKa Aansd SJ'IeKTpOO60py,D,OBaHVIFI 1 npasunamu BHYTpeHHeVI
ANEeKTponpoBOAKN.

HenpanmbHaﬂ npoBOAKa MOXeT NPUBECTU K YTeYKe TOKa Ui BO3ropaHuio.

Hacoc Henb3s aKkcnnyaTpoBaTh C 3aKPbITbIM BbIMYCKHbIM KanaHoM, Tak Kak 3TO MOXeT
MPUBECTYU K NOBbLILUEHWNIO BHYTPEHHEN TeMMepaTypbl U, Kak CreACTBUE, K 3aKIUHUBAHWIO.

He HaKprBaIZTe asuratenb ogedanamu unn gpyrumMmun metanjim4eCkMmMmn NoKpbITUAMKU, TaK Kak
HeJ0CTaTOYHOe paccemnBaHne Tenna MOXET NPUBECTU K NMeperopaHuio ABuraTens unm aaxe K
BO3ropaHuio.

He anKacaﬁTer K ABuratento 6e3 HeobxoaMMOCTH. nOBerHOCTb aBuraTenst MoXxeT ObITb
O4eHb ropﬂqe|7| N Bbl3BaTb OXOrun.

He npukacantech k Hacocy 6e3 HeobxoanMoCTH, ecrim paboyvasi cpeia MMeEET BbICOKYHO
TemnepaTypy. Kopnyc Hacoca MOXeT ObITb O4EHb FOPSYMM 1 Bbi3BaTb OXOIW.

Vo o © @
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[NpoBepbTe rMAPON30NALMIO N APEHaXHbIe CUCTEMbl Ha BHELUHEN CTOpOHe ycTponcTea. B

B cny4dyae HenpeaBuaeHHbIX 00CTOATENBLCTB, ECMNN HACOC He pa60TaeT mnnm pa60TaeT
HEeHOpMalibHO, HEMEeAJIEHHO OTKITIOYUTE AJN1IeKTponnTaHune, npexge 4em npoaoimknTb pa60Ty Cc
OCMOTPOM UJT PEMOHTOM.

NPOTUBHOM Clly4dae NpoTeY4YKn MOryT NpmBeECTU K 3HAYUTEJTbHbIM NOBPEXOEHUAM. 9

1.5.2 KBanudukauma n noarotoBka nepcoHana

Becb nepcoHan, ydacTBylOLWMI B 3KCMSyaTauuMu, TEXHUYECKOM OOCMyXMBaHMKW, PEMOHTE M YCTAHOBKE MaluH W
obopynoBaHus, gomkeH obnagaTe NOMHOM U COOTBETCTBYIOLLEN KBanudukaLmen, obecnevmsatoLLen KOMNETEHTHOCTb NPU
BbINOSTHEHUN CBOUX 3aau.

OnepaTopbl AOMKHBI YETKO NMOHMMAaTb CBOM 0DA3aHHOCTU, KBanudukaLmo, KoMneTeHunn n yHkunmn pykosoautens. MNpu
Heob6Xxo4MMOCTM NOMb30BaTENM MOryT 0FOBOPUTBLCS C MPOU3BOAMUTENEM O NPOBEAEHUN OByYeHMs.

1.5.3 NocneacTBuA HapyLlleHUA NpaBuUIl TEXHUKN 6e3onacHOCTU

HapylweHnuns npasun akcnnyaTtaumMm MOryT NPUBECTU K CNEAYIOLWNM UHUNOEHTaM:

1.5.3.1 QnekTpuyeckmne, MexaHn4eckne Nnm Xmummyeckne aBapum, NpeacrasnsaoLme yrposy 6e3onacHoCTv nepcoHana;
1.5.3.2 3arpsiaHeHne oKkpyKatoLLen cpeabl BCeACTBUE YTEYKN OMaCHbIX BELLECTB;

1.5.3.3 CepbesHble HencnpaBHOCTM MaLUWH, 060pyaoBaHMS UIK Y3510B;

1.5.3.4 HeuncnpaBHOCTH, cBSI3aHHble C paGoTaMu Mo TEXHUYECKOMY OBCMYKUBAHWIO UM PEMOHTY.

1.5.4 MpepynpexaeHus No TexXHUKe 6e3onacHoOCcTU

Heobxogumo cTporo cobniogate npaBwunia TexHukM 6e3onacHOCTW, WU3MOXKEHHble B [AaHHOM  PYKOBOACTBE,
COOTBETCTBYKOLME HaLMOHarbHbIe NpaBuia TeEXHUKU 6e3OI'IaCHOCTI/I, a TakKkkKe BHYTpeHHue npouenypbl nonb3oBartensd no
aKcnnyaTauumn, TEXHNYECKOMY 00CnyXmBaHuUo 1 obecneyeHunto 6e3onacHoOCTL.

1.5.5 NpaBuna TexHukn 6e3onacHocTu ANA o6cnyXuBatrollero nepcoHana

1.5.5.1 MNpwn paboTe ¢ nOBLIMN KOMNOHEHTaMW, KOTOPbLIE MOTYT ONACHO HarpeBaTbCs UNW OXNax4aTbCH, UMK B YCMOBUSIX,
CBSI3@HHbIX C TOKCWMYHBLIMW, 3arpA3HEeHHbIMW, JIErKOBOCMNaMEHSIOWNMNCS, B3PbIBOONACHBIMWU WM PaguoakTUBHBIMM
maTepuanamu, nepcoHan AormkeH 6biTb obecneyeH COOTBETCTBYIOLLMMU CpeacTBamMm 3alUmThl.

1.5.5.2 YTeukn nnu Bbl6p00b| onacHbIX cpea, ABNALWNXCA TOKCUYHbIMWY, 3arpAa3HEHHbIMU, NEerkoBocrniiaMmeHAaArnWnMncA,
B3pbiBOONACHbIMU, paanNOaKTUBHbIMU UMM BbICOKOTEMMNEPATYPHbIMUN, OOJTKHbI ObITb CO6paHbI, Hagnexauwnmm o6pa30M
yoaneHbl N yTUnn3npoBaHhbl, YTOObI npenoTBpaTtuUTb yrposdy And nepcoHana u arpda3HeHune Opr)KGIOLLI,GVI cpenbl.

1.5.5.3 Heobxogmmo cobntogate COOTBETCTBYHOLLME NPaBOBbIE HOPMBI.
1.5.5.4 Heo6x0QUMO yCTpaHUTb 3NEKTPUYECKUE ONacHOCTH.
1.5.6 NMpaBuna TexHUKM 6e€30NacHOCTU NPU MOHTaXe, TEXHNYECKOM OOCNY>XKUBaHUUN U PEMOHTeE.

1.5.6.1 Tlonb3oBaTenb HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a obecrnedyeHne TOro, 4Tobbl BCe paboTbl MO  TEXHUYECKOMY
00CNYy)XMBAHNIO, PEMOHTY M YCTAHOBKE BbIMOMHANNCH KBANMMULUPOBAHHBIM TEXHUYECKMM MEPCOHArioM, MpoLlewnm
npodeccuoHarnbHy NOArOTOBKY M 3HAKOMbIM C JAHHBIM U34enNnem.

1.5.6.2 TexHuyeckoe obGCryXMBaHWE, PEMOHT W MOHTaX OOOpPYLOBaHWA [HOIMKHbI MNPOBOAUTLCS TOMbKO MPW €ro
BbIKITIOYEHHOM cOCTOsiHMKU. [ns obecneveHusi 6e3onacHon u 6ecnepeboliHon paboTbl Heobxoammo cTporo cobnogaTb
npoLeaypbl BbIKMOYEHUs!, ONncaHHble B AaHHOM PYKOBOCTBE.

1.5.6.3 Ecnun Hacoc vunu HacocHbI y3en coaepaT BellecTsa, BpeaHble ANs 3[0p0Bbs YerioBeka, Heo6X0AMMO NPOBECTU
Hagnexallylo O4YUCTKY.

1.5.6.4 Bce cooTBeTCTBYMOLLEE 3aALUMTHOE 000PYAOBAHNE JOIMKHO ObITh NMPOBEPEHO.
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1.5.6.5 MNepen BBOOOM 00OPYAOBaHUS B 3KCMyaTauMio Heobxoaumo cobnogaTh OMMCaHHbIe Bbille NpaBuia TEXHUKK
6e3onacHocTy.

1.5.7 lonycTumblie yCnoBuA 3KcnnyaTaumm

MocTaBLWMK rapaHTMpyeT HageXHOCTb M 6e30nacHOCTb MOCTaBIIIEMOro Hacoca WM yarna TOSbKO MPU MCMOoNb30BaHUN
obopynoBaHust B npegernax ero obo3HayeHHOro guanas3oHa NPUMEHEHWsT U B COOTBETCTBUM C COOTBETCTBYHOLLMMU
npaBunamy TexHukn 6eszonacHoCcTU. Hu npu kakMx 06CTOATENBCTBAX HE AOIMKHbI ObiTh NPEBbILLIEHbI NPeaernbl, yKadaHHble
B MH(OpMaLMM O NOCTaBKe.

2. Llenb 1 cdepa npumeHeHUA

Cepusi repMeTUYHbIX LIEHTPOBOEXHBIX HACOCOB C MarHUTHbIM NPUBOOOM NpPeAcTaBNseT cOOOM HOBbLIA TWUM MarHUTHLIX
HacOoCOB Ans XxumMuyeckux npoueccos. M3genne cooteeTcTByeT cTaHaapTy HG/T2730 1 ncnonb3yeT BbICOKOIM(EKTUBHYIO
KOMOUHUPOBAHHYIO MarHUTHYIO Lenb «TAHU-TOMNKam» B KavyeCTBe CTPYKTYpbl MarHUTHOW nepefayv. B Hem BonnoLleHbl
nepenoBble TEXHONMOMMU U MPOLIECChI, Takne Kak adppekTmBHaa ruapaBnuyeckasl KOHCTPYKUUS, BbICOKO3(PEKTNBHbIE
MarHUTHble MaTepuarnbl, BoICOKONPOYHbIE KOMMOHEHTbI TPAHCMUCCUM U KOPPO3NOHHOCTOMKNE KOHTaKTMpYyoLme ¢ paboyen
cpepon getanu. Misgenne ogHoBpeMEHHO oTBeYyaeT TpebOoBaHWMSIM K Mepekavke maTepuanoB B repMeTUYHOW cpeae u
TPaHCMOPTUPOBKE BbLICOKO- M HU3KOTEMMNEPATYpPHbIX Cped, SBNSASCb MOMIHOW 3aMeHOM HacocaM C repMeTUYHbIMU
apuratensiMm 1 6onbLIMHCTBY HACOCOB C MEeXaHWYEeCKMM YMroTHeHneM. Hacoc oTnuyaeTcss opurMHanbHbIM OU3anHOM,
HU3KOM BMOpauMen, MUHUMaIbHbIM YPOBHEM LUymMa M HyneBon yTedkoh. OH noaxoAuT AN UMPKynsuum Bogbl,
TENNOHOCUTENS, 3TUINEHITIMKONS, CUITMKOHOBOrO Macna, cnupTta, YrneBOAOPOAHbLIX PacTBOPOB, CMUPTOB, NMPOU3BOAHbIX
©eH3ona n gpyrux cpen. Kpome Toro, asuratenu moryT 6bITb M3rOTOBMEHBI HA 3aKa3 B COOTBETCTBUU C NOTPEOHOCTAMM
3aKasyuka, BKIoYas 4YaCTOTHO-perynmpyemMble, B3pbiBO3aLULLEHHbIE U CnelnanbHble KOHUrypauum nutaHms.

2.1 NpumeHeHue

[aHHbIA NPOAYKT noaxoauT Anst NepeKkadMBaHus HU3KOBSA3KUX, HEWTpanbHbIX, HEB3PbIBOOMACHbLIX XWAKOCTEW, He
copepxallmx TBepablX YacTuL, Unmn BoNnokoH. MNepekayunBaemasi XXUOKOCTb HE AOMKHA BbI3blBaTb XMMUYECKYIO KOPPO3UI0
MaTepuarnoB Hacoca.

TunuyHble 06MacTU NPUMEHEHUS BKNIOYaIOT:

® [lepekayka MaTepuasioB Ha XMMMUYECKUX 1 hbapMaLleBTUYECKMX pe3epByapHbIX Napkax.

® [lepemellieHre MaTepuaros B NnpoLieccax o6paTHOro NoToka B Liexax dhapMaLeBTUYeCcKoro NponsBoacTBa.
® [lepeBo3ka onacHbIX OTXOAOB U MaTepuarnoB ANl OYUCTKU BOAbI.
[

Limpkynsiuma matepumanoB B peakLUOHHbIX KOTMax U NeperoHHbIX KOMOHHaX.

2.2 O6nactb NnpuMeHeHus

CpegHsia Temneparypa: ot -196°C go +400°C

CpegaHsia yoenbHasa nnotHocTh: 0,6—2

MakcumansHas Beicota: 5000 m

CpeaHuit ananasoH pH: pH 4-pH 9

MakcumanbHas paboyas TemnepaTypa okpyxatowewn cpefbl: ot -50°C go +70°C

MakcumanbHoe paboyee gaeneHue: 20 6ap
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3. narpaMma Kp1MBOW NPOU3BOAUTENIBHOCTU M Tabnuvua napaMeTpoB NPON3BOAUTENBLHOCTM.

3.1 Ouarpamma KpMBOW NPOU3BOAUTENLHOCTHU
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OcHoBa TecTupoBaHus. [JaHHas KpuBas NPON3BOANTENBHOCTU ONPeAenseTcsa Ha OCHOBE UCTbITAHWI C UCMOMNb30BaHMEM
YNCTOM BOAbI MPU KOMHATHOM Temneparype.
3.2 Tabnuua napamMeTpoB NPOU3BOAUTENILHOCTU

Diameter Motor Performance parameters Pump

Model infat loutiet Power |Power| Voltage Fer:gyu- Speed |Max/Rated Head| Max Capacity W(e':;n
(kw) | Hp W) (Hz) | (r/min) (m) (L/min)

MDH-05 DN20 | DN15 | 037 | 0.5 | 39-380 50 2760 50/30 35 11
MDH-07 DN20 | DN15 | 05 | 0.7 | 39-380 50 2760 80/50 45 12
MDH-10 DN25 | DN20 | 0.75 1 30-380 50 2760 55/35 50 16
MDH-15 DN25 | DN20 | 11 1.5 | 39-380 50 2760 80/55 65 185
MDH-20 DN40 | DN32 | 15 2 30-380 50 2760 90/60 90 26
MDH-30 DN40 | DN32 | 2.2 3 30-380 50 2760 100/70 120 29
MDH-40 DN40 | DN32 3 o 39-380 50 2300 120/80 160 37
MDH-50 DN50 | DN40 4 55 | 3®-380 50 2300 62/40 195 67
MDH-75 DN50 | DN40 | 55 | 7.5 | 39-380 50 2900 65/50 225 69
MDH-100 | DN65 | DNSO | 7.5 11 | 39-380 50 1470 80/50 300 193
MDH-150 | DN65 | DNSO | 11 15 | 39-380 50 1470 100/60 533 229
MDH-200 | DN80 | DN65 | 15 20 | 3¢-380 50 1470 80/38 732 332
MDH-250 | DN80 | DN65 | 185 | 25 | 39-380 50 1470 100/40 998 352
MDH-300 | DN80 | DN65 | 22 30 | 30-380 50 1470 120/50 1164 361
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4. CTpyKTypHOe onMcaHue U cxemaTtudeckasi guarpamma

4.1 Hacoc nmeeT ropusoHTanbHyt KOHCTPYKLMIO, NPY 3TOM HAacoC 1 ABUraTenb COeAMHEHbl HanNpsaMyto, 4To obecneunsaet
KOMMAaKTHYIO CTPYKTYPY 1 Manble rabapuThbl.

4.2 B Hacoce MCMonb3yrTCs ABE CUCTEMbl CKOMb3SLIMX MOALMMHUKOB, M3rOTOBMIEHHbIE U3 yAApOMpOYHOro kapbuaa
Bonbgpama, 4To obecneuymBaeT CTAOMNbHYIO HECYLUY CMOCOBGHOCTb, XOPOLUYH YCTOWYMBOCTb K paboTe BCYXyl U
OnuTenbHY cTabunbHyo padoTy.

4.3 Nsonupytolas BTymnKa M3roTaBnmBaeTcs METOA0M NasepHON CBapKM U NPOXOAUT UCTbITAHWE Ha repPMEeTUYHOCTb Npu
cTaTtnyeckom gasneHun PN20 ans obecnedyeHunst NomnHom repMeTuYHOCTM.

4.4 Bce MarHuTHble MaTepuarnbl W3roTOBMEHbl M3 BbICOKOTEMMEPATYPHbIX M YCTOWYMBLIX K CTAPEHUI0 HEOAMMOBO-
KOBanbTOBbLIX MarHUTOB, YTO UCKIOYaEeT NPobemMbl pa3mMarHuyMBaHusl Bo Bpemsi paboThl.

4.5 DddekTuBHaAs KOHCTPYKLUMA KPOHLITEWHA ANg oTBoAa Tenna obecnevvMBaeT JONMTOBPEMEHHY CTabunbHyto paboTty
OBuraTterns B yCroBUSAX BbICOKUX Temneparyp.

5. YcTaHOBKa M nogKknoYyeHue
5.1 PacnakoBKa u oCMOTp Hacoca

Mo npubbITMM Ha 06BLEKT 3akasdumka Hacoc HeobxoaMmMo HemeaneHHo ocMmoTpeTb. 3adukeupynte niobble NOBpEXAeHUS
UnNn HeJoCTaLLMe 3fieMeHTbl B TPAHCMNOPTHOW HaKNagHoOW U He3amMeanmTenbHO coobwmuTe 06 3TOM B HaLLy KOMMAHUIO.
Ybeantecb, 4YTO MHGOPMAaLMA Ha MNacrnopTHbIX Tabnuykax Hacoca M ABuraTens — Takasi Kak CKOPOCTb, MOLLHOCTb,
B3PbIBO3aLUMLLEHHOCTb 1 TpeboBaHUS K 3aliMTe — COOTBETCTBYET MHGOPMALMK, YKasdaHHOW B 3akase. [1pn obHapyxeHun
KaKnX-nmbo pacxoxaeHuin HesameanmTerbHO coobLmnTe 00 3TOM B Hally KOMMaHMIO.

5.2 XpaHeHue obopynoBaHusa
5.2.1 KpaTkocpo4Hoe xpaHeHue — MeHee LeCcTu MecsileB

CTaHOapTHas ynakoBka Halleil HacoCHOW npoAykumn obecrneuymBaeT 3aluUTy BO BPeEMSl TPaHCMOPTUPOBKM. [ns
KpaTKOBPEMEHHOIO XpaHeH sl pasmelllaiTe Hacoc B 3aKpbITOM M CyXOM MecTe. [ns nogaepkaHusa ctabunbHOCTH paboThl
Hacoca HecKosbKO pa3 B TpM MecsiLia BpyYHYo NoBopayMBaiiTe Ban BEHTUNsATopa.

5.2.2 lonrocpo4Hoe xpaHeHue — bornee wecTn MecsiLieB

MoBepXHOCTV MaLUUHBI AOMKHBI MPOWTU aHTUKOPPO3UOHHYK 06paboTKy. XpaHMTe HacocC B 3aKpbITOM U CyxoM mecTe. [ns
obecneyeHns cTabunbHOCTN paboTbl HACoCa HECKOMbKO pa3 B TPM MecsiLia BPYy4YHY0 NpOBOpaynBanTe Barn BEHTUNATOPA.
Mpu HeobxogmmocTn pas3bepute M OCMOTPUTE HACOC MNepen OKOHYaTenbHOW YCTAHOBKOW. Takke O3HAKOMbTECh C
MHCTPYKUMAMU MO ANNTENIbHOMY XpPaHEeHUIo OABUratend.

5.3 Tpe6oBaHuA Kk PyHAaMeHTy Ans Hacoca

5.3.1 Hacoc cnepyeT ycTaHaBnmBaTh B XOPOLUO NPOBETPMBAEMOM U 3aLUMLLEHHOM OT 3aMep3aHus mecte. Heobxogumo
obecneyntb MMHMMAarnbHbLIN 3a30p 150 MM Mexay Hacocom W ABuratenem, a Tawke NobbiMK NPensTCTBUAMU, YTOOBI
obecneunTb JOCTaTOYHbIV NOTOK BO34YyXa BOKPYr BEHTUNATOPA OXNaxaeHus asuraTensi.

5.3.2 HenpaBunbHasa ycTaHOBKa Hacoca MOXET MPMBECTU K Ype3MepHOM BuOpauuun, MOTEHUManbHO MOBpEeXxpaloLlen
KOMMOHEHTbI (PPUKLMOHHON Mapbl CKOMbXEHWsS BHYTPWU Hacoca. [Mo3ToMy ycTaHOBKa Hacoca AOfKHa Mpoun3BOaMTbCA
cneynanbHO 06yYeHHbIM A5 3TON 3aayn NepCcoHarom.

5.3.3 Ecnun Hacoc nocTtaBnsieTcst Nnonb3oBaTesnto BMecTe C COOTBETCTBYHOLWMM ABUraTeriem, nocrie npoBepkn Ha Hann4me
netanen, KOTOpble MOrmn ObITb nospeXxaeHbl BO BpeMA TPaHCNOPTUPOBKKU, crieqyeTt OTMEeTUTb crieayrwmne MOMEHTbI:

5.3.3.1 OnopHasa nnuTa u gpyrue pyHaameHTHblE 3neMeHTbl 4OSKHbI BbiTb BbIPOBHEHbBI U ouMLLeHbI. [oaroToBUTENbHbIE
paboTbl nepen cGOpKoON AOSMKHbI BbiTh 3aBeplueHbl 3apaHee. [ns KpYMHbIX UIKM TsKEemNbIX KOMMOHEHTOB HEoOXoauMmo
obecneunTb HagexHoe nogbeMHoe obopydoBaHWe Arst UX TPAHCTIOPTUMPOBKK K MeCTy cOOpkU, rapaHTUPYs 4OCTaTOYHbIN
ZOCTYN W NMPOCTPAHCTBO AJ11 TEXHUYECKOTO OGCyKMBaHWSI.

5.3.3.2 YcTaHOBWTE ONOPHYIO NIIMTY C HACOCOM M ABUratenem Ha oyH4aMeHT, COBMECTUB aHKepHble BoNnTbl C 0TBEPCTUAMM
Ons HUX. BbIpOBHANTE HACOC C NOMOLLIbIO COOTBETCTBYHOLLMX NPOKNagoK.
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5.3.3.3 Baneiite pacTBOp B 0OTBEPCTUA A5 aHKEPHbIX 6ONTOB, 04HOBPEMEHHO perynupys npoknaaky no4 onopHOW NUTON.
OTperynupyiiTte BbICOTY 6€TOHa, YTOObI COXpaHWUTb 3a30p MeXAy ONOPHOW NAMTON 1 pyHaameHToM. [ocrne 3aTBepaeBaHuns
OeToHa 3aTAHWTE aHKepHble 6GONTbl M MNPOBEPbTE TOPU3OHTANbHOCTbL YCTaHOBKW. Ecnv nonoxeHme cCMecTunocs,
BbIPOBHSIATE M NCMPaBbTE €ro, 3aTeM 3anofiHUTE ONMOPHYHO MAUTY pacTBOPOM (crneauTe, YTobbl 6ETOH He Nepenuics Yyepes
Kpan).

5.4 TpeboBaHus K Tpybonposogam

MpumeyaHue: Hacoc gomkeH 6bITb NOAKMIOYEH K TPYOONPOBOAHON CUCTEME B HEHAMPS)KEHHOM COCTOSHMM. OTO O3HAYaeT,
4YTO coeanHuTENbHbIE dhnaHLbl TPYOoNpoBoAa AOIMKHbI ObITb TOYHO BbIPOBHEHBI C COEAMHUTENbBHBIMU (hbraHuammn Hacoca.
Mpu nogkntoveHun Tpybonposoga cneayetr usberaTb ypesamepHoro ycunuda. Ecnu nocne yctaHoBku Tpybonposopn
Heo6Xxo4MMO MNPOMbLITE UNKU 3anornHUTL pabodent cpedown, BMYCKHOW M BbIMYCKHOW KranaHbl AOMKHbI OblTb 3aKpbIThl.
TBepable YacTuubl He AOMKHbBI NoNaaaTh B HACOC NPU €ro BbIKITHYEHUN.

O6wue TpeboBaHUA:

5.4.1 Vicnonb3ywTte onopbl A4ns Tpyd, YTOOLI NpeaoTBpaTUTh Ype3MepHyto AedopmaLnnio BXOAHbBIX U BbIXOAHbLIX NaTpybkos
Hacoca nog OeWCTBUEM CUI U MOMEHTOB, BbI3BaHHbLIX BECOM TPYD U TepMUYECKUMU HanpskeHnsmu. CoeanmHnTenbHble
dnaHubl TPy A0MmMKHbI BbITh NapannensHbl draHuam Hacoca.

5.4.2 Mpoknagku mexay driaHuammn He OOMMKHbI NPensaTCTBOBaTb NPOXOXAEHWUIO NMOTOKa Yepes Tpyoy.

543 Cne,u,yeT CBECTN K MUHUMYMY WUCMNOJIb30OBaHNE KOJIEH U HeperynAapHbiIX nepexoHblX y4aCcTKOB BO BXOOHOM WU
BbIXOOHOM pr6OI'IpOBOD,aX, NOCKOJIbKY OHM yBEJIM4YMBAKOT conpoTuBIrieHne pr6or|poaop,a. B 4yacTHoCTHK, Ha BXOAe B HacocC
Yype3mMmepHoe conpoTuBIrieHne TDY60ﬂpOBOD,a MOXeT Bbl3BaTb KaBUTALNIO.

5.4.4 Mpumeck 1 3arpsiaHeHns B TpyGONpPOBOAHON CUCTEME AO0MKHbI ObITb TLLATEeNbHO yaaneHsl. Ha cBapHbIX KOMMOHEHTaXx
HeobXxoaMMO yAanuTb NOBEPXHOCTHBIN LLUNAK.

5.4.5 Heob6xo0aMmMo NpoBepuTL FepPMETUHHOCTb TPYOOMPOBOAOB U NPOBECTU MMAPOCTAaTUYECKUE UCMbITAHWS B COOTBETCTBUM
C AEVCTBYIOLMMU TEXHUHECKMMU YCIIOBUSMM.

5.4.6 BHyTpeHHUn gnameTp TpybonposoAa, NOACOEAMHEHHOro K BXOQY W BbIXOAy Hacoca, AOImKeH OblTb He MeHblue
AnameTpa natpybka Hacoca. Ecnu pasmep naTpybka Hacoca oTnuuvaetcd oT pa3mepa Tpybonposoga, mexagy HUMM
HeobX0AMMO YCTaHOBUTb NepexofHuK. KnanaHbl Ha BXOAHOW NMHUKU He AOMXKHbl BblTb COeAMHEHbl HENOCPEACTBEHHO C
dnaHuem Bxoda Hacoca, Tak kak TypOymneHTHbI NMOTOK MOXET MOBMUSATb Ha BcacbiBaHWe Hacoca. Kpome Toro, npu
yCTaHOBKe KranaHOB Basl MaxoBuKa AOMmKeH ObiTb HanpasneH BOOK unu BHM3, YTobbl n3bexaTb 06pa3oBaHNs BO3AYLUHbIX
npo6okK.

5.5 BcacbiBalowmn Tpybonposopn

MpumeyaHue: YuuTbiBanTe YCNOBMS KaBuTauumum Hacoca. KOHCTpykuus BcacbiBawwero Tpybonposoga Tpebyer
TWAaTEeNbHOrO MPOEKTMPOBaHUSA; 0CODEHHO BaXHO TOYHO oOnpedenvTb AOCTYMHbIA YWCTBIA NOMOXUTENbHBIA Hanop Ha
BcacbiBaHuu (NPSH). Takke crnefyeT yuuTbiBaThb criegylowime MOMEHTbI:

5.5.1 N3berante pasmelleHns koneH B6nun3m BxogHoro donaHua Hacoca. MuHMManbHoe paccTosHue Mexgy BXOOOM U
KONeHOM JOMKHO BbITb He MeHee YeM B ABa pasa bornblue AgnameTpa npsamon Tpyobl.

5.5.2 MuHumanbHbI guameTp BcacbiBawolero TpybonpoBoda AomkeH ObiTb Gonblue AnameTpa BXoAHOro natpybka
Hacoca.

5.5.3 Ecnn ncnonb3syetcst BXogHOW unbTp, pasmep a4yenku gormkeH obitb oT 20 go 40 mew. MageHne aaBneHus npu
HOMMHAanNbLHOM pacxofe He [OSPKHO npeBbiwatb 1-1,5 M. MyHUManbHoOe paccTosiHMe MeXay BbIXo4oM unbTpa U
BXOZHbIM (hriaHuem Hacoca AOMKHO ObiTh B ABa pa3a bonblue gvameTpa npsiMon Tpyobl.

5.5.4 HezaBucumMble BcacbiBaOLWME NTIMHUN PEeKkoMeHOYTCA B TeX CllydasX, Korga HeCKOJIbKO HaCcOCOB UCMNOJb3yHOT oowun
BCacblBaloLWLmin KOJNeKTop.

5.5.5 He nogakniovaiite BcacblBaloLlmMi TpyGONpoBoaA YBENMYEHHOTO AMaMeTpa HernocpeACTBEHHO K BXOAHOMY dhnaHuy
Hacoca. BUxXpeBoii MOTOK MOXET YMEHbLUUTL MoLaabL cBOGOAHOrO NMoToka BHYTPW Hacoca, a AOMOSHUTENbHbIE NoTepu
MOTYT CHU3UTb AOCTYMNHOe 3HaYeHne NPSH, 4To noTeHUmnanbHO MOXET NMPUBECTU K KaBUTaLMN.

5.5.6. [ina npegoTBpalleHns obpasoBaHuns Bo3AyLLHbIX MPobOK criegyeT yCTaHOBUTL BCachbiBakoLme Tpybonposoap.
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5.5.7 Ecnu Hacoc YCTaHOBJIEH Bbllle YPOBHA XNUOKOCTU (B npegenax gonyctumMmoro amanas3oHa BblCOThI BcaCbIBaHI/IH), Ha
KOHLe BcacbIBatoLEN NNHUN cnegyet yCTaHOBUTb O6paTHbIl7I KinanaH, a Ha HaHOpHOVI NMHUM HEOBXOAMMO npenycMmoTpeTb
coeagnHeHune ond npep,BapMTeanon 3alinBkm HacocCa nepepn 3anyckom.

55.8 I'Iepe,u, noacoeanHeHnem BcacbiBaroLlero pr60r|poso,qa K BXOOHOMY nany6|<y HacocCa CHUMUTE 3alUNTHbIe KOJTnavyku
Unn yniioTHeHnA ¢ BXOAHOIo U BbIXOOHOIO I'Iany6KOB Hacoca.

5.6 HanopHbIn Tpy6onpoBsopn

5.6.1 [na obneryeHus ocMOTpa M TEXHUYECKOro OOCNyXMBaHWS Hacoca B HamopHOM TpybonpoBoae AormkeH ObiTb
YCTaHOBMEH 3arnopHbIv knanaH. Ecnu npegycMoTpeH 4ONONHUTENbHLIN 06paTHbIN KnanaH, OH A0MKeH ObITb yCTaHOBMEH
MeXay HanopHbIM hNaHLEeM U 3aNOPHbLIM KNnanaHoM.

5.6.2 [ina npenoTepalleHns ruapoyaapa B HanopHoM TpybonpoBoae criefgyeT yCTaHOBUTL 0OpaTHbIN KnanaH.

5.6.3 Ecnu B cncteme yCTaHOBIIEH 3NEKTPOMAarHMTHbIN Knanad, Ans 3auTbl Hacoca OT yaapoB 1 rmapoynapos crneayet
ncnonb3oBaTb AemndupytoLLiee YCTPOUCTBO.

5.6.4 Ecnv ans nogaepxaHus MUHUManbHOro pacxoda npeaycMoTpeHa obBoaHas NUHUA, To 06BoAHAasA NUHUA A0MKHA
BO3BpaLlaTh cpealy B UCTOYHUK BCackbiBaHMS, a He HenocpeAcTBEHHO B NMHMIO BCackiBaHWUSA Hacoca.

5.7 OcmoTp TpybonpoBoaoB

5.7.1 Mocne noacoedvHeHVs TpyGonpoBoda K HAcOCy, BPYYHYD HECKONbKO pa3 MOBEPHUTE BHELUHWIA POTOp, YTOObI
y6eanTbCs B OTCYTCTBUM 3aefaHuii U cBoGOAHOM NepeMeLLeHU BCeX KOMMOHEHTOB.

5.7.2 MNpoBepbTe COOCHOCTb TPYOOMNPOBOAa B COOTBETCTBUM C TpebOBaHMAMM K LIEHTPUPOBAHWIO, YKa3aHHbIMU B pasgene
5.4, obecneymBas OTCYTCTBME HanpsbkeHWA B Tpybonposoge. [py Hanmmumm HanpsKeHW BbINOMHUTE KOPPEKTUPOBKY
Tpybonposoaa.

5.8 Tennousonsauus

Ecnn B craHgapTax Mo B3pbiBO3alUTE yKaszaHa MakCMMarbHO AOMNycTMMas TemnepaTtypa HapyXHOW MOBEPXHOCTH,
HeobXoAMMO Takke MPUMEHHATb Tennousonsauu. ITo 0COBEHHO BaXHO, Korga Temnepatypa XMAKOCTU MpeBblllaeT
JonycTUMy0 TeMnepaTypy Ans yka3aHHOro TeMnepaTypHOro Knacca.

5.9 CpeacTBa 3awmThbl

Mpumevanne: [Mepen 3anyckom Hacoca HeoGXoAMMO OTAENbHO MOAKMIYUTL K BHELWHEW MaHenu ynpasrieHus
obopyaoBaHue, obecneynBatoLiee 3almnTy OT Nepenanos TemnepaTypbl, BUGpauuu, yteyek u 7.4. CM. COOTBETCTBYIOLWME
WHCTPYKLMW U CXeMbl MOAKIIOYEHMS].

5.10 3asemneHue
Bce anekTtpoobopynoBaHue v 3a3eMnsitoLLmne NPOBOAHWKN (DyHAaMEHTa AOIMKHbI ObiTb TOYHO M HAAEXHO 3a3eMITEHbI.
5.11 dnekTpnyeckme coeguHeHUs

5.11.1 SﬂeKTpOMOHTa)KHbIe pa6OTbI OOJDKHbI  BbIMOJTHATLCA KBaJ'II/ICbVILI,VIpOBaHHbIMM ANeKTpnukamn, unMerwmnmmn
cooTBeTCTBYHOLNE CepTM(bI/IKaTbI.

5.11.2 Y6eauTecb B COBMECTUMOCTU ABUraTens ¢ UMEILLIMMCSA UCTOYHUKOM NuTaHus. MNpoeoaa asuratens AoMmkHbI ObiTb
NoAKMOYEHbl K UICTOYHUKY NMUTAHMS B COOTBETCTBUM CO CXEMOW NOAKIMIOYEHNS BHYTPU KIEMMHOMN KOPOGKM 1 TEXHUYECKUMU
XapaKTepuCcTMKamu, yKkasaHHbIMW Ha NacnopTHown Tabnuuke asuraTtens.

5.11.3 [puratenb [ormkeH OblTb Hagnexawum o0pa3oM 3a3emrneH. BHyTpu knemmHoOlW Kopobku npenycMoTpeH
3azemnsowmin BeiBog. NMpy HE0GX0OMMOCTU 3a3eMIleHNe Takke MOXET ObiTb BBINMOMIHEHO 4Yepe3 Onopbl ABUratenst ¢
NMOMOLLbIO 3a3eMNsoLWmX 60NTOB.

5.11.4 TpexdasHoe NOAKMYEHNE NMTaHNA ABUraTens JOCTYNHO B ABYX KoHdurypauuax: "Oenbta (A)" n "Yan (Y)".
Ona gsuratenen MOLWHOCTLIO A0 3 KBT (BKNHOYUTENBHO):

TpexdasHbin NCTOYHMK NuTaHusa 220 B: TpeyronbHUK (A) CBA3b.
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TpexdasHbin ncrouHuk nutanusa 380 B, 415 B, 440 B, 460 B nnn 480 B: coeanHenne «3sesga» (Y).
[ns aBuratenen mowHocTbO 6onee 3 kBT:

TpexdasHbin nctodHmk nutanmsa 380 B: TpeyronbHUK (A) CBA3b.

TpexdgasHoe anekTponutaHne 660 B: coeanHeHune «3e3ga» (V).

Cxema npencraBieHa HMxXe:
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6. 3anyck, akcnnyaTauus U TeXHUYeckoe obcnyxusaHue
6.1 NMpoueaypa 3anycka

Mocne noareepXxneHuna npaBUIIbHOCTU BbINOJIHEHUA paHee YNOMAHYTbLIX 3TanoB paGOTbI, OCMOTpa 3alnTHOro (*)I/IJ'Ipra
Ha BXOAE€ N CHATUA BCEX 3arnyLieKk U 3allnTHbIX KOXXYX0B, HACOC MOXHO 3KCnJtyaThpoBaThb cliegyroLlnm 06pa30M:

6.1.1 Y6eauTech, 4TO CKOPOCTb, Yka3aHHas Ha nacnopTHbIX Tabnuykax Hacoca u ABurartensl, CoBnagaert.
6.1.2 Ecnu TpebyeTcsa oxnaxaeHue, OTKpOWTe KranaH NIMHUM OXNaXaeHWsl U NpoBepbTe MOTOK.

6.1.3 Korga BxoHOE OTBEPCTUE HAcoca 3anofHEHO XUOKOCTbIO UM HaxoguTcsa nog AasreHneM (Bbllle aTMocdepHoro),
MONHOCTBK OTKPOMTE KranaH Ha BXOAHOW NMHUKM Hacoca. OTKpONTE BEHTUMSLMOHHOE OTBEPCTUE HA NMNHUM U MEOJSIEHHO
BpaLlanTe poTop A0 Tex Mop, NOoKa XWMOKOCTb HE HA4YHET Teub paBHOMEPHO Oe3 My3bipbKOB BO34yXa, 3aTEM 3aKpowTe
BEHTUNSALMOHHOE OTBEPCTUE.

6.1.4 Ecnu Bce BblLLeNnepeyncneHHble Mepbl NPEAOCTOPOXHOCTY Obinv NPOBEPEHbI, 3anycTUTe ABUraTenb, a 3aTeM ObICTPO
ocTaHoBuTe ero. [poBepbTe MNMaBHOCTb BpalUEHWs ABWUraTens npu 3amenneHun u ybeautecb B NPaBUIbHOCTU
HanpaBneHus BpalleHUsi B COOTBETCTBMM CO CTPENKOW BpaLLEeHUs Ha nacrnopTHoW Tabnuyke. Mocne octaHOBKM ABUraTens
HacoC [OIMKEH NNaBHO OCTAHOBUTLCS.

6.1.5 Ecnu Bce B nopsgke, oTperynupyite knanaH B yCTPOWCTBE perynvpoBaHUsi MUHUMAarbHOrO pacxoa (ecrnv oHo
NpeagycMoTPEeHO), YTOObI YCTAaHOBUTL TOYKY MUHMMArbHOIO pacxoaa, U 3adduKCUpynTe ero B 3TOM MOSTOXKEHUMN.

6.1.6 OTkpoWnTe KnanaHbl B IMHMAX BCoMoraTenbHoro obopygosaHus (nepeg OTKpbITUEM 3anycTuTe BCnoMoraTenbHble
CUCTEMBI).

6.1.7 3akponTe 3anopHbIN KnanaH Ha HanopHoOM TpybonpoBode, 3anycTuTe ABUraTenb, U NOCHe TOro, Kak HacoC 4OCTUTHET
3a4aHHON CKOPOCTW, MEeANIeHHO OTKpbiBaWTe 3anopHbIV KnanaH HanopHoro Tpybonposoga Ao Tex Mop, noka nepenaj
[aBneHns He CHU3UTCA 0 3HaYeHUNs, yKkazaHHOro B TEXHMYECKOM nacropTe.

NPEOQYNPEXOEHWE: PasHuua gaBneHui He OOIMKHA OMycKaTbCA HUXKE HOMWHANbHOIro AaBrieHust paboden TOYKM, U
HeobxoaumMo nsberaTb konebaHu AaBneHns B cUCTEMeE.

MpumeyaHue:
lNokasaHna MaHOMeTpa Ha BbIXOAe Hacoca paBHbl CyMMeE NoKasaHui MaHOMEeTpa Ha BXOAE U Nepenafa SaBreHus.
Cnegute 3a nokasaHMAMM amnepmeTpa, YTobbl yoeanTbCH, YTO OHU HE MPEBbLILAT HOMUHASbHBIN TOK ABUraTesns.

Yb6eautecsh, 4To pacxoa HacoCa HaxoauTCA B npeperiax 3agaHHOro Anana3oHa.

10
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6.2 AkcnnyaTtaumsa UM TeXHU4Yeckoe obcnyxmBaHue

6.2.1 Bo Bpemsa paboTbl perynspHo npoBepsinTe yCTOMYMBOCTb HACOCHOrO arperata v crnegute 3a Hannumem Bubpavuum
U NOCTOPOHHKX LLIYMOB.

I'IpmmeanMe: B cnyyae nosasBneHnA HeW3BEeCTHbIX LWWyMOB WU HeMCHpaBHOCTeVI HemMealieHHO OCTaHOBUTE HacCOoC,
BbIACHUTE NPUYNHY N YCTPaHUTE €e.

6.2.2 He npeBbllwante HOMUHanNbHbLIN TOK ABUraTens.

6.2.3 lNpu paboTe ¢ pacxogoM, MPEBbLILLAKLWNM HOMUHANBHBIA pacxod, YkasaHHbIA Ha nacnopTHOW Tabnuyke Hacoca,
ybegutech, 4To NPSHa > NPSHr.

6.2.4. Ecnn umeeTtcs cnefytowee BcnomoratensHoe obopyaoBaHue, ero crieqyeTt NpoBepPsiTb BO BPEMS dKCnnyaTauuu:
OxnaxpgeHue: MNpoBepbTe TEeMNepaTypy 1 pacxon Bo3ayxa.
OtonneHue: NposepbTe TeMnepaTypy U AaBreHue.

6.2.5 Pe3epBHble Hacochkl crieqyeT nepuogudecky 3anyckaTb ang obecnevyeHuss HemenneHHOW roTOBHOCTU K paboTe. B
cnyyae ANUTENBHOIMO NPOCTOA HEOOXOAUMO CNUTb NEPEKaYnBaEMyl KUAKOCTb W, MPpU HEOOBXOAMMOCTU, TakkKe ChuTb
OXIaXKaatoLLyo BOAY.

6.2.6 Ecnn cHuxeHune npon3BognTENIbHOCTM HacoCa He BbI3BAHO W3MEHEeHUAMU B CUCTEME WUINU yBEJIMYEeHUneM
conpoTunBneHnA prGOﬂpOBOD,a n3-3a 06pa3OBaHMFI HaKWUMu, OHO MOXEeT ObiTb CcneacTBUEM BHYTPEHHEro wn3Hoca
KOMMOHEHTOB Hacoca. B Takumx cny4yadx HacocC Heobxoaumo OTPEMOHTNPOBATb, a U3HOLUEHHbIE AeTalln 3aMEHUTb.

6.2.7. 3anncnm 0 COCTOSIHUM Hacoca U npoBeaeHHbIX pa60Tax no TexXHN4YeCKoOMy O6CJ'Iy)KVIBaHVIIO OOIMKHbI  ObITb
3a40KYMEHTUPOBaHbI 1 3aapXUBNpPOBaHbI.

6.3 3aBepLueHue paboThbl

6.3.1 Ecnn B HanopHom TpybonpoBoge OTCYTCTBYeT OOpaTHbIi KramnaH, MeAneHHO 3akponTe KnanaH B HanopHOM
TpybonpoBoae. Ecnv obpaTHbIf knanaH yCcTaHOBIEH, KnanaH HanopHoro TpybonpoBoAa MOXHO 3aKpbITb HAMPAMYIO.

6.3.2 lMocne 3akpbITMsS BbIMNYCKHOrO KranaHa HemeaNnleHHO BbIKMYWTE OBuratenb M ybeautecb, YTO OTKMYEHue
NPOUCXOAMNT MI1aBHoO.

6.3.3 Ecnn Hacoc paboTaeT B pexume BcacbiBaHUSA M OTCYTCTBYHT CpPeACTBa MNpeaoTBpalleHus obpaTHOro mortoka
XKMOKOCTW, KrnanaH BO BcacblBatoLLeM TpyGonpoBoae AOMKEH OblTb 3aKpbIT.

6.3.4 3akponTe KnanaHbl BO BCOMOraTesbHbIX IMHUAX.
6.3.5 lNocne oxnaxaeHnsa Hacoca 3aKpouTe KrnanaH oxnaxgatowen Boabl.

6.3.6 B cny4asax, korga npomcxognT KoHAeHCauua, Kpuctannmsauuad, samep3aHue, nonnmMmepusaumnd, XuMn4eckne peakumm
nnn anntenbHaa oCTaHOBKa Npomn3BoacTea.

MpegnonaraeTcs, YTO KOPNYC Hacoca 1 oxnaxgawLlme/HarpeBaTernbHble NONOCTU AOMKHbI ObITb MOMHOCTBIO OYMLLEHBI OT
pabouel cpeabl.

6.4 PaGoTa Hacoca
6.4.1 Hacoc He cnegyeT 3anyckaTb CNULWKOM YacTo. PekomeHayeTcsa He npeBbiwaTth 10 3anyckoB B Yac.
6.4.2 Bo Bpemsi paboTbl nogaepxmBanTe pacxog Hacoca B npegenax ot 0,7 oo 1,1 pasa oT HOMMHaNBHOrO pacxoAa.

6.4.3. Bo Bpemsa paboTbl Hacoca Heo6xoauMO CrneanTb 3a NOABMEHNEM NOObIX MOCTOPOHHMX WYMOB. [1pyn obHapyxeHum
HEeOObIYHbIX 3BYKOB HEMEAMNEHHO OCTAHOBUTE HACOC, BbIACHWUTE MPUYMHY U YCTPAHUTE HEUCTNIPaBHOCTb.

6.5 Mepbl 3almTbI OT 3amMep3aHuA

Hacoc moxeT mucnonb3oBaTbCa B cucTemax, rge npeaycMoTpeHa 3aumta XUOKOCTU OT 3aMep3aHus. Ecnn Hacoc
yCTaHOBJIEH B MeCTe, noaBep>XeHHOM 3aMep3aHuio, HeobxoamMmo 0o6aBUTb COOTBETCTBYHOLLEE KONMN4YeCTBO aHTM(pr/l3a,
4YTOObI npenoTBpaTuTb NoBpeXaeHud, Bbi3BaHHbIE 3amep3Lue|7| Xugkoctbto. Ecnn aHTMCpr/I3 Heé UNCnoJib3yeTCAd, HacoC
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HeobXoaMMO OTKNIOUNTL npu BOSHMKHOBEHUN PpUCKa 3aMep3aHus, 1 BCHO BOOY HeobXxo4MMO CnnNTb Kak U3 Hacoca, Tak 1 13

CUCTEMBbI.

6.6 Nepuognyeckaa npoBepka Hacoca

Ycnosus paGOTbI Hacoca 1 gaBJieHne B cucteme

HeobblyHble 3BYKK

Bo3amoxHbI neperpes Asuratens

CHsiTMe, ouMcTKa uUnm 3ameHa cetdyatoro punbTpa (eCrv oH YCTaHOBMEH).

Bpewmsi cpabaTtbiBaHUS 3aLWKTbI OT Neperpyskn asuraTerns

YacToTa cTapToB M OCTAaHOBOK

Bce cyHkUMM ynpaBneHusi; Npu oGHapyXeHUn Kaknx-nnbo HeucnpaBHOCTeN oGpaTUTeCh K pasdeny «PacnpocTpaHeHHble
HencnpaBHOCTU M MOWCK M YyCTPaHEHNE HEUCTPABHOCTEM» AN NPOBEPKU CUCTEMBI.

[na onutenbHOM OCTaHOBKM Hacoca Heo6XoaMMO TLLATeNbHO OYUCTUTL YCTPOWCTBO M NPaBUbHO €ro XpaHuTb.
7. PacnpocTpaHeHHble HEUCNPABHOCTU U CNOCO6LI UX YCTPaHEeHUs

CumnTom
HEeUcnpaBHOCTU

AHanus npuymH

KoppekTtupylowme gencreus

MpumevaHne

OBuratenb He
3anyckaeTcsi npu

a.Cbon anekTponuMTaHus
b.lNeperopen npegoxpaHuTens
c.lMNeperpy3ka gsuratens

a.lpoBepbTe BGMOK NUTAHWUS.
b.3ameHunTe npegoxpaHuTens
c.MNpoBeputb cuctemy

0ObI4YHOM pexume,
HecCMOTpS Ha To,
YTO YCTPOMUCTBO
3awmThbl OT
neperpysku He
cpabaTbiBaerT.

a. [1noxom KOHTaKT unu
HencnpaBHas KaTyllKka cTapTepa
b. HeucnpasHocTb uenu
ynpasneHusi

a. 3ameHuTe ctapTep
b.MNpoBepbTe Lenb ynpasneHus.

BKNOYEHHOM d.lnoxon KOHTaKT nnm
d. 3amenuTe cTaptep
cTapTepe. HencnpaeHas KaTyLlKka cTapTepa
e.lNpoBepbTe Lenb ynpaBneHus.

e.HeucnpaBHOCTb Lenu ynpasneHus

a.lMeperopen npegoxpaHuTens
MyckoBoe b.lMnoxom KOHTaKT B YCTPOMCTBE
YCTPOMNCTBO 3aLLUMTbI OT Neperpysku a.3ameHunTe npegoxpaHuTenb
3aWmTbl OT c.HeHapexHble kabenbHble b.lpoBepbTe cTapTep d u e: He nbiTaritecb
neperpysku COeaUHEHNs Uy NpobnemMsl ¢ c.lMpoBepbTe KabenbHble pasbupartb nnm
cpabaTtbiBaeT GrIOKOM NUTaHUS. COEeINHEHUNS N NCTOYHUK MUTaHUS. peMoHTupoBaTth 6e3
HeMeOsieHHO d. HencnpaBHOCTb 0OMOTKM d. 3ameHnTb ABUraTenb paspeLueHus.
nocrie nogayu nsurarens e.KanutanbHbIN peMOHT Hacoca
nuTaHus. e.MexaHunyecknin 3aKMHUBLLUNA

Hacoc

a. CrvLwKOM HU3KUIN YPOBEHb
YcTtponctso neperpysku. a. Cbpoc neperpysku
nepuoauyecku b. Mepunognyeckue coboun B b. MNpoBepka/peMoHT 6noka nuTaHus
cpabaTbiBaeT Npu | 3NeKTponMTaHum C. YcTaHoBUTE cTabununsaTtop
neperpyske. ¢. Huskoe HanpsixeHne BO BpeMmsi HanpsbKeHus.

NMNKOBOW Harpysku
Hacoc He
paboTtaeT B

12
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HepaBHOMepHas
nopava
BOAbIYBOSIbHATb

a. BcacbiBatowas tpyba crnvwkom
mana.

b. HepoctaTouHoe kKonunyecTBo
XMAKOCTW Ha BXOAE B HAcOC.

C. YPOBEHb XUOKOCTU CITULLIKOM
HU3KNN

d. YpesmepHble noTtepu Ha
BCaCbIBaHUWN NPUBOAAT K HU3KOMY
OaBIieHnIo Ha BXOAe.

e. YactuyHas 3akynopka H1mKHen
YyacTu BcacbiBatoLLen TpyObl

a. YeenuybTe guameTp
BCacbIBaOLLEN NMUHUN.

b. Mognduuuposatb cuctemy aons
yBEMNMYEHNS NOL4auN XNOKOCTH.

c. NMogHMMnTE YpOBEHb XUAKOCTMU.
d. MoanduumpoBaTtb cucTemy Arns
NOBbILLEHMSI BXOAHOrO AaBIEHMS.
e. OcMmoTpuTe N oUMCTUTE
BCacblBaKOLYO TpyOy.

Hacoc pab6orTaer,
HO XXUOKOCTb He

MYCOpPOM.
a. BcacbiBatowas nvHus 3abuta a. OcmoTpuTe 1 ouncTuTe
MYCOPOM. BCaCbIBaIOLLYIO JIMHUIO.

b. O6paTHbIN UnNu 3agHUn KNanax
3aKMMHUI B 3aKPbITOM MOMOXEHUU

b. MpoBepbTe 06paTHbIN KNanaH u
3aHUI KnanaH

BUOpauus 1 wym
Hacoca

TpybonpoBoae nnu Hacoce

d. Hanop B cucteme CnmuLLIKOM HU30K
Mo CpaBHEHUIO C HANMOPOM Hacoca.
T. €. MexaHu4eckoe TpeHne BHYTpU
Hacoca

f. MoBpexgeHne NoALNNHUKOB
nBuratens

OCMOTPUTE/OYNCTUTE NNHUIO.

c. Beinyck Bo3gyxa

d. MogudmumpoBaTb cuctemy nnm
BblbpaTb HOBbIN Hacoc.

e. KanutanbHbIn peMOHT Hacoca

f. KanutanbHbIn peMOHT aABuratens

nopaeTcs. C. YTeuka BcacblBaoLLEn TIMHUN ¢. OcmoTpuTE BCacbIBaKOLL YO
A BcacbiBarowmin natpybok nnm nVHUIO.
Hacoc cofepkaT BO3ayX. d. Yoanute Bo3gyx
a. OcMOTpeTb M OTPEMOHTUPOBATL
a. YTe4ka BcacbIBalOLLEN JTMHUN BCaCbIBAKOLLYIO NINHUIO.
Mocne 0. HencnpaBeH o6paTHbI KranaH 6. OcMOTpeTb 1 OTPEMOHTUPOBATb
OTKIIOUYEeHUA WIN HOXXHOW KranaH. obpaTHbIf KnanaH UM HOXHOM
nMTaHUsa Hacoc c. [JopoXHbI knanaH 3abrnokupoBaH | KnanaH.
paboTtaeT B B OTKPbITOM WS YaCTUYHO c. OcmoTpuTe 1 OTPEMOHTUPYITE
obpaTHOM OTKPLITOM MOMOXEHUMN. obpaTHbIV KnanaH.
HanpaBreHuu. d. BosgylwHas npobka B NMHMK d. OcmOTpeTb U OTPEMOHTMPOBATL
BCacblBaHUs BCACbIBAKOLLYH MMHUIO; BbIMYCTUTb
BO34YX.
a. YTeuka BcacblBaloLLen NMHUK
6. BcacbiBatoLas nMHUSA CILLKOM a. OcMOTpEeTb M OTPEMOHTUPOBATL
Marna unm 4actu4Ho 3abuta BCaCbIBAKOLLYIO JINHUIO.
MYCOpPOM. 6. YBenuubte guametp
HeHopmanbHas c. Bo3gyx Bo BcacbiBatoLem BCacbIBaKOLEN NTIMHUN UK e 1 f: He pasbupaiite

N HE PEMOHTUPYITE
6e3 paspeLueHus.

OCTOPOXHOCTb: lNepen CHATMEM KPbILLKN KNEMMHON KOpoOku apuratens unu pasbopkon Hacoca ybeguTtechb, YTo
3MNeKTPONUTaHNE OTKITIOYEHO.

8. Oco6ble npumeyaHus

OCTOPOXHOCTbD:

8.1. Ncnonb3oBaHue yCTPOMCTBA BCYXYKO CTPOro 3anpeLleHo.

8.2 TloAWWNHUKA CKOMBXKEHUs!, NepexodHble Kofibla W YMopHble Konbla SBMASOTCA M3HALUMBaeMbIMK AeTansmu.
MpuHyauTensHas pastopka He JonycKkaeTcs.
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8.3 I'Ip|/| nepekavymBaHMm KpuUoreHHblX cpen, BO nsbexaHue HenpepbIBHOIoO KOHAEHCUPOBaHMA Bnarn m3 Bo3gyxa Ha
BHYTPEHHUX XOJ10OHbIX 4YaCTAX HacocCa, KOMMNOHEHTbI Hacoca (36 NCKITIo4YeHnem D,BVII'aTeJ'IFI) OOJDKHbI ObITb MOJTHOCTBIO
N30JTNPOBaAHbLI.

MnniocTpaums npuBeaeHa HUXe:
MN3onsuunoHHas KypTka

8.4 [1na npepoTBpalleHnst nonagaHvs npumecen na paboyen cpefbl B HACOC PEKOMEHAYETCA YCTaHOBUTb HA OCHOBHOM
BCaCbIBAKOLLEN NUHUN ceTvaTbin PUNbTp (MPEeanodYTUTENBHO KOP3MHYaTbIN OUNbTP; NO BO3MOXHOCTU peKoMeHOyeTcs
MCNonb30BaTb MAarHUTHbIA KOMOWMHMPOBaHHLIN (UnbTp). Pasmep auverikun cdunbTpa gomkeH 6biTb oT 20 go 40 mew.
MuHMManbHoOe paccTosHME MEXAY BbIXOOAHbIM OTBEPCTMEM PUNbTPA U BXOAHbIM hnaHLem Hacoca AOMKHO ObiTb B ABa
pasa 6onblle gnameTpa npsmoro Tpybonposoaa.

8.5 (ABTOMaTM4eCKM OTKIYaeTCd, Koraa paboumi TOK MagaeT HwxKe OnpeaerneHHOro 3HavyeHusi No CPaBHEHUIO C
HOopMarbHbIM PaboyYnm TOKOM)

(Tekywas Bepcus.) YcTaHOBKa 3TOrO 3alUTHOTO YCTPOMCTBA MOXET 3p(peKTUBHO NpedoTBpaTUTb NOBpeXaeHe Hacoca
n3-3a paboTbl BCYXYHO.

NPEAYNPEXOEHUE:

Paameluante MarHUTHbIE yCTpOVICTBa, Takne kak MobunbHble TeJ'IerOHbI N KapaAnoCTUMYNATOpPbI, Ha PacCTOAHUN Oonee
OAHOro MeTpa OT Hacoca C MarHUTHbIM NpMBOAOM.

9. BaxHasa nHcpopmauus

9.1 CogepxaHue gaHHOro pykoBoACTBa MOXET OblTb U3MeHeHo 6e3 NnpeaBapuUTENbHOMO YBEAOMITEHNS.

9.2 Ha Hacoc pacnpocTpaHsieTcs rapaHTusi CPOKOM Ha OZWH rof, NPy HOPMaribHbIX YCIOBUSIX SKCMyaTaummn 1 npaBUnbHOM
BblGOpe Hacoca. [apaHTusl He pacnpOCTpPaHSeTCsl HA eCTECTBEHHLIN M3HOC PacXOoaHbIX AeTanen.

9.3 B TeyeHve rapaHTuUnHOro nepuoga nobble NMOCNEACTBUS, BO3HMKLLME B pe3ynbTaTe CamoCTOATeNbHOW pa3bopku
nonb3oBaTeneM 1 npmeeaLune K npobrnemam ¢ kKa4eCTBOM, ABMSIOTCH UCKITOYUTENBHON OTBETCTBEHHOCThIO NOMb30BaTens.
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Read the Product Manual Thoroughly Before Installation and Use
1.Basic Information
1.1 Introduction

This Installation and Operation Manual provides instructions for the installation, operation, and maintenance of the MDH
Series Chemical Standard Magnetic Drive Pump.

This manual must be read carefully and understood prior to installation and start-up of thepump. Users should familiarize
themselves with the explanations and troubleshooting methods outlined herein.

Technology, design, materials, and craftsmanship are benchmarkedagainst advanced international standards. With years
of manufacturing experience, we ensure the longevity of our pumps. However, for any rotating equipment, satisfactory
performance depends on correct selection, proper installation, regular inspection and monitoring of operating conditions
(including temperature, vibration, flow, etc.), and professional maintenance. This manual is intended to help users
understand the working principles products and guide proper installation, operation, and maintenance.

Manufacturer reserves the final right of interpretation for this Installation and Operation Manual.

1.2 Warranty Requirements

1.1.1 The terms and preconditions of the quality warranty are: the product is used under conditions conforming to the
specified order parameters and operating conditions, and theuser operates the product in accordance with the instructions
and requirements provided.

1.1.2 During the warranty period, Manufacturer is responsible for the design and manufacturing quality of the product.
In the event of issues related to design performance ormanufacturing quality, Manufacturer will provide free repair or
replacement of parts and complimentary after-sales service.

1.1.3 During the product warranty period, if product damage is caused by user factors such as improper operation,
changes in process parameters beyond the product's specified application range, or system failures, Manufacturer will
cooperate to provide after-sales service, but charges will apply for repair and replacement of parts.

1.1.4 Outside the product warranty period, regardless of the cause of product damage, Manufacturer will cooperate to
provide after-sales service, and costs for restoration and replacement of parts will be incurred.

1.1.5 The clauses in the above quality warranty are independent and valid.
1.3 Factory Inspection

Prior to shipment, all pumps undergo factory performance tests at specified speeds usingclean water at room temperature
as the test fluid. Professional personnel and specialized software are used to conduct these performance tests, which
include data on flow rate, head, current,vibration, and other parameters.

1.4 Nameplate Identification

A nameplate is fixed on each pump. When ordering spare parts or communicating with Manufacturer after-sales service
personnel regarding any issues, please providethe pump model, serial number, and the name of the required component.

1.5 Safety Regulations

This operation manual includes fundamental regulations that must be observed during installation, operation, and
maintenance. Therefore, before installation and commissioning, relevant installation personnel, operators, maintenance
personnel, and repair personnel (hereinafter collectively referred to as "operators") must carefully read and understand this
manual. Furthermore, this manual must be kept in a location where it can be easily accessedfor reference at any time.

1.5.1 Symbols for Safety Regulations

If the safety regulations included in this manual are violated, the safety of personnel may beendangered. In such cases,
these points will be marked with general hazard symbols.
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A, Indicates "Danger," "Warning," or "Caution."
Q Indicates a prohibited action.

0 Indicates a mandatory action or instruction.

To indicate the degree of damage or hazard, precautionary measures are categorized into three levels based on the
adverse consequences resulting from improper use of the pump.They are "Danger," "Warning," and "Caution." These three
categories contain important information for safe operation and must be strictly followed.

WARNING
Only qualified and professional maintenance personnel are permitted to disassemble ormodify the pump.
Unauthorized disassembly or modification of the pump may cause fire or injury due toimproper pump operation.

Before inspection or repair, ensure that the power supply has been disconnected. Otherwise, the pump may start
unexpectedly for various reasons, leading to personal injury or death.

DANGER: Indicates an imminent hazard that could lead to death or serious bodily injury.
WARNING: Indicates a potential hazard that could lead to death or serious bodily injury.

CAUTION: Indicates a potential hazard that could lead to minor or moderate bodily injury, orsolely property damage.

Only authorized and qualified maintenance personnel are permitted to disassemble or modify the
pump. Unauthorized disassembly or modificationmay result in fire hazard or personal injury due
to malfunction or improper operation of the pump.

Wiring work must be performed accurately and in strict compliance with thewiring standards for
electrical equipment and indoor wiring regulations.

i h .. - . -
7 ‘ ‘\\ Incorrect wiring may result in electrical leakage or fire.

'| The pump must not be operated with the discharge valve closed, as thismay cause an
internal temperature rise leading to seizure.

Do not cover the motor with blankets or any other metallic coverings, asinsufficient heat
dissipation may cause motor burnout or even fire.

Do not touch the motor casually. The motor surface may be extremely hotand could cause
burns.

Do not touch the pump casually if the medium is at high temperature. Thepump casing may be
extremely hot and could cause burns.

Verify the waterproofing and drainage measures on the exterior of the unit.Otherwise, leakage
from the unit may cause significant damage.

In case of unexpected incidents, if the pump fails to operate or operates abnormally, immediately
disconnect the power supply before proceeding with inspection or repair.

S0 000w & @

1.5.2 Personnel Qualifications and Training

All personnel involved in the operation, maintenance, repair, and installation of the machinery and equipment must possess
full and relevant qualifications to ensure competence for their respective tasks.

Operators must have a clear understanding of their responsibilities, qualifications, competency, and supervisory duties. If
required, users may arrange for Manufacturer to provide training.

1.5.3 Consequences of Violating Safety Regulations

Violations of operating procedures may lead to the following incidents:
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1.5.3.1 Electrical, mechanical, or chemical accidents endangering personnel safety;
1.5.3.2 Environmental pollution due to leakage of hazardous substances;
1.5.3.3 Major malfunctions of machinery, equipment, or assemblies;

1.5.3.4 Failures related to maintenance or repair activities.

1.5.4 Safety Warnings

The safety regulations outlined in this manual, relevant national safety regulations, and the user's internal operating,
maintenance, and safety procedures must be strictly observed.

1.5.5 Safety Regulations for Operating Personnel

1.5.5.1 When handling any components that may become dangerously hot or cold, or under conditions involving toxic,
contaminated, flammable, explosive, or radioactive materials, personnel must be equipped with appropriate protective
measures.

1.5.5.2 Leaked or discharged hazardous media that are toxic, contaminated, flammable, explosive, radioactive, or hot must
be collected, properly removed, and disposed of to prevent endangering personnel and polluting the environment.

1.5.5.3 Relevant legal regulations must be complied with.

1.5.5.4 Electrical hazards must be eliminated.
1.5.6 Safety Regulations for Installation, Maintenance, and Repair Work

1.5.6.1 The user is responsible for ensuring that all maintenance, repair, and installation work is performed by qualified
technical personnel who have received professional training and are familiar with this product.

1.5.6.2 Maintenance, repair, and installation work on the machinery must be carried out only when the equipment is shut
down. The shutdown procedures described in this manual must be strictly followed to ensure safe and trouble-free
operation.

1.5.6.3 If the pump or pump assembly contains substances harmful to human health, proper purification treatment must be
conducted.

1.5.6.4 All relevant safety protection equipment must be inspected.

1.5.6.5 Before putting the machinery into operation, the safety regulations described above must be observed.
1.5.7 Permissible Operating Conditions

The supplier ensures the reliability and safety of the supplied pump or assembly only when the equipment is used within its
designated application range and in compliance with relevant safety operating procedures. Under no circumstances shall
the limits specified in the supply information be exceeded.

2. Purpose and Scope of Application

The series of leak-free magnetic drive centrifugal pumps is a new type of magnetic drive chemical process pump. The
product complies with the HG/T2730 standard and utilizes a highly intensive combined push-pull magnetic circuit as the
magnetic transmission structure. It incorporates advanced technologies and processes such as efficient hydraulic design,
high-performance magnetic materials, high-strength transmission components, and corrosion-resistant wetted parts. The
product can simultaneously meet the requirements for material transfer in leak-free environments and the transportation of
high/low-temperature media, serving as a complete replacement for canned motor pumps and the majority of mechanical
seal pumps. The pump features a novel appearance design, low vibration, minimal noise, and zero leakage. It is suitable
for circulating water, heat transfer oil, ethylene glycol, silicone oil, alcohol, hydrocarbon solutions, alcohols, benzene
derivatives, and other media. Additionally, motors can be customized according to customer needs, including variable
frequency, explosion-proof, and special power supply configurations.
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2.1 Application

The product is suitable for low-viscosity, neutral, non-explosive liquids containing no solid particles or fibers. The pumped
liquid must not be chemically corrosive to the pump materials.

Typical applications include:

® Transfer of materials in chemical and pharmaceutical tank farms.

® Material transfer in reverse flow processes within pharmaceutical production workshops.
® Transfer of hazardous waste and water treatment materials.
[

Circulation of materials in reaction kettles and distillation towers.

2.2 Scope of Application

Medium temperature: -196°C to +400°C

Medium specific gravity: 0.6—2

Maximum altitude: 5000 m

Medium pH range: pH 4—pH 9

Maximum ambient operating temperature: -50°C to +70°C

Maximum working pressure: 20 bar
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3 .Performance Curve Diagram and Performance Parameter Table

3.1 Performance Curve Diagram
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Test Basis. This performance curve is determined based on testing with clean water at room temperature.
3.2 Performance Parameter Table

Diameter Motor Performance parameters Pump

Model inlet | Outlet Power |Power| Voltage I;r:gyu- Spe«.!d Max/Rated Head| Max Ca?aciw W(elz;‘t
(kw) | Hp V) (Hz) (r/min) {m) (L/min)

MDH-05 DN20 | DN15 | 037 | 0.5 | 39-380 50 2760 50/30 35 11
MDH-07 DN20 | DN15 | 05 | 0.7 | 30-380 50 2760 80/50 45 12
MDH-10 DN25 | DN20 | 0.75 1 30-380 50 2760 55/35 50 16
MDH-15 DN25 | DN20 | 11 1.5 | 30-380 50 2760 80/55 65 185
MDH-20 DN40 | DN32 | 15 2 30-380 50 2760 90/60 90 26
MDH-30 DN40 | DN32 | 22 3 30-380 50 2760 100/70 120 29
MDH-40 DN40 | DN32 3 - 39-380 50 2300 120/80 160 37
MDH-50 DN50 | DN4D 4 5.5 | 30-380 50 2500 62/40 195 67
MDH-75 DN50 | DN40 | 55 | 7.5 | 30-380 50 2900 65/50 225 69
MDH-100 | DN65 [ DN5SO | 7.5 11 39-380 50 1470 80/50 300 193
MDH-150 | DN65 | DNSO 11 15 30-380 50 1470 100/60 533 229
MDH-200 | DN80 | DNG65 15 20 30-380 50 1470 80/38 732 332
MDH-250 | DN80 | DN65 | 185 | 25 30-380 50 1470 100/40 998 352
MDH-300 | DN80 | DN65 22 30 30-380 50 1470 120/50 1164 361
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4. Structural Description and Schematic Diagram

4.1 The pump is of horizontal design, with the pump and motor directly connected, offering a compact structure and small
footprint.

4.2 The pump utilizes two sets of sliding bearing systems internally, manufactured from impact-resistant tungsten carbide
material, providing stable load-bearing capacity, good dry-run resistance, and extended stable operation.

4.3 The isolation sleeve is formed by laser welding and undergoes a PN20 static pressure leak test to ensure complete
eak-free performance.

4.4 All magnetic materials are made of high-temperature and aging-resistant neodymium-cobalt magnets, eliminating
demagnetization issues during operation.

4.5 The efficient bracket heat-dissipation design ensures long-term stable motor operation under high-temperature
conditions.

5. Installation and Connection
5.1 Unpacking and Inspection of the Pump

Upon arrival at the user’s site, the pump must be inspected immediately. Record any damage or missing items on the
shipping and transportation list, and promptly report them to our company. Check that the information on the pump and
motor nameplates — such as speed, power, explosion-proof and protection requirements — matches the order information.
If any discrepancies are found, please notify our company without delay.

5.2 Equipment Storage
5.2.1 Short-Term Storage — Less than Six Months

The standard packaging of our pump products provides protection during transportation. For short-term storage, place the
pump in a covered and dry location. To maintain the stability of the pump, manually rotate the fan shaft several times every
three months.

5.2.2 Long-Term Storage — More than Six Months

The machine surfaces must undergo anti-corrosion treatment. Store the pump in a covered and dry location. To ensure the
pump's stability, manually rotate the fan shaft several times every three months. If necessary, disassemble and inspect the
pump before final installation. Also, refer to the motor's long-term storage instructions.

5.3 Foundation Requirements for the Pump

5.3.1 The pump should be installed in a well-ventilated and frost-protected location. Maintain a minimum clearance of 150
mm between the pump and motor and any obstructions to allow sufficient airflow around the motor's cooling fan.

5.3.2 For the pump, improper installation can generate excessive vibration, potentially damaging the sliding friction pair
components inside the pump. Therefore, the pump must be installed by personnel specifically trained for this task.

5.3.3 If the pump is shipped together with the matched motor to the user, after checking for any parts that may have been
damaged during transport, the following points should be noted:

5.3.3.1 The base plate and other foundations must be leveled and cleaned. Preparatory work before assembly should be
completed in advance. For large or heavy components, provide reliable lifting equipment to transport them to the assembly
location, ensuring sufficient access and space for maintenance.

5.3.3.2 Place the base plate with the pump and motor onto the foundation, aligning the anchor bolts with the anchor bolt
holes. Level the pump using appropriate shims.

5.3.3.3 Pour the grout into the anchor bolt holes while adjusting the shims under the base plate. Adjust the height of the
concrete to maintain a gap between the base plate and the foundation. After the concrete has cured, tighten the anchor
bolts and recheck the level installation. If the position has shifted, re-align and correct it, then grout the base plate (ensure
the concrete does not overflow).
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5.4 Piping Requirements

Note: The pump must be connected to the piping system in a stress-free state. This means that the connecting flanges of
the piping must be precisely aligned with the pump's connection flanges. Avoid excessive force when connecting the piping.
If the piping needs to be flushed or filled with medium after installation, the inlet and outlet valves must be closed. Solid
particles must not enter the pump when it is shut down.

General Requirements:

5.4.1 Use pipe supports to prevent excessive deformation of the pump's inlet and outlet pipes due to forces and moments
caused by pipe weight and thermal stress. The pipe connecting flanges should be parallel to the pump flanges.

5.4.2 Gaskets between flanges must not obstruct the pipe flow passage.

5.4.3 The use of elbows and irregular transition sections in the inlet and outlet piping should be minimized, as they increase
piping resistance. Particularly at the pump inlet, excessive piping resistance may induce cavitation.

5.4.4 Impurities and contaminants in the piping system must be thoroughly removed. For welded components, surface slag
must be cleaned off.

5.4.5 Piping tightness must be checked, and hydrostatic pressure testing shall be performed in accordance with applicable
specifications.

5.4.6 The internal diameter of the piping connected to the pump inlet and outlet shall be not less than the pump's port
diameter. If the pump port size differs from the piping size, a reducer must be installed between them. Valves in the inlet
line must not be connected directly to the pump inlet flange, as turbulent flow may affect pump suction. Additionally, when
installing valves, the handwheel shaft should face sideways or downward to avoid air pockets.

5.5 Suction Piping

Note: Consider cavitation conditions of the pump. The suction piping requires careful design; it is especially important to
determine the accurate Net Positive Suction Head (NPSH) available. The following points should also be considered:

5.5.1 Avoid placing elbows close to the pump inlet flange. The minimum distance between the inlet and an elbow should
be at least twice the diameter of the straight pipe.

5.5.2 The minimum diameter of the suction piping should be larger than the pump inlet diameter.

5.5.3 If an inlet strainer is used, the mesh size should be between 20 and 40 mesh. The pressure drop at rated flow must
not exceed 1 to 1.5 m. The minimum distance between the strainer outlet and the pump inlet flange should be twice the
straight pipe diameter.

5.5.4 Independent suction lines are recommended when multiple pumps share a common suction header.

5.5.5 Do not connect an oversized suction line directly to the pump inlet flange. Swirling flow may reduce the free flow area
inside the pump, and additional losses can lower the available NPSH, potentially leading to cavitation.

5.5.6 Suction piping should be installed to prevent the formation of air pockets.

5.5.7 If the pump is installed above the liquid level (within the allowable suction lift range), a foot valve should be installed
at the end of the suction line, and a priming connection should be provided on the discharge line for priming the pump
before start-up.

5.5.8 Before connecting the suction piping to the pump inlet, remove the protective caps or seals from the pump's inlet and
outlet ports.

5.6 Discharge Piping

5.6.1 An isolation valve shall be installed in the discharge line to facilitate inspection and maintenance of the pump. If an
additional check valve is provided, it shall be placed between the discharge flange and the isolation valve.

5.6.2 A check valve shall be installed in the discharge line to prevent water hammer.

5.6.3 If a solenoid valve is installed in the system, a damping device shall be used to protect the pump from impact and
water hammer.
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5.6.4 If a bypass line is provided to maintain a minimum flow, the bypass shall return the medium to the suction source—
not directly to the pump suction line.

5.7 Inspection of Piping

5.7.1 After connecting the piping to the pump, manually rotate the external rotor several times to ensure no binding and that
all components move freely.

5.7.2 Check the piping alignment according to the centering requirements mentioned in Section 5.4, maintaining a stress-
free condition in the piping. If stress is present, correct the piping.

5.8 Thermal Insulation

If the maximum permissible external surface temperature is specified in the explosion-protection standards, thermal
insulation shall also be applied. This is particularly important when the fluid temperature exceeds the allowable temperature
for the specified temperature class.

5.9 Safety Equipment

Note: Before starting the pump, safety equipment related to temperature, vibration, leakage, etc., must be separately
connected to an external control panel. Refer to the specific instructions and wiring diagrams.

5.10 Grounding

All electrical equipment and foundation grounding conductors must be accurately and reliably grounded.
5.11 Electrical Connections
5.11.1 Electrical wiring connections must be performed by qualified electricians holding the appropriate certifications.

5.11.2 Verify that the motor is compatible with the available power supply. Motor leads must be connected to the power
supply in accordance with the wiring diagram inside the terminal box and the specifications on the motor nameplate.

5.11.3 The motor shall be properly grounded. A grounding terminal is provided inside the terminal box. If necessary,
grounding may also be achieved via the motor mounting feet using grounding bolts.

5.11.4 The motor three-phase power connection is available in two configurations: "Delta (A)" and "Wye (Y)".
For motors with power up to 3 kW (inclusive):

3-phase 220 V power supply: Delta (A) connection.

3-phase 380V, 415V, 440 V, 460 V, or 480 V power supply: Wye (Y) connection.

For motors with power above 3 kW:

3-phase 380 V power supply: Delta (A) connection.

3-phase 660 V power supply: Wye (Y) connection.

Schematic diagram is shown below:
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6. Start-up, Operation, and Maintenance
6.1 Start-up Procedure

After confirming the correctness of the previously mentioned operational steps, inspecting the protective filter at the inlet,
and removing all blinds and protective covers, the pump can be operated as follows:

6.1.1 Check that the speed indicated on the pump and motor nameplates is consistent.
6.1.2 If cooling is required, open the cooling line valve and verify the flow.

6.1.3 When the pump inlet is under flooded or pressurized (above atmospheric) conditions, fully open the valve on the pump
inlet line. Open the vent on the line and slowly rotate the rotor until liquid flows uniformly without air bubbles, then close the
vent.

6.1.4 If all the above precautions have been checked, start the motor and then quickly stop it. Observe the motor's
smoothness during deceleration and verify the correct rotation direction according to the rotation arrow on the nameplate.
After stopping the motor, the pump must come to a smooth halt.

6.1.5 If everything is normal, adjust the valve in the minimum flow control device (if provided) to set the minimum flow point
and lock it in place.

6.1.6 Open the valves in the auxiliary equipment lines (start auxiliary systems before opening).

6.1.7 Close the isolation valve in the discharge line, start the motor, and after the pump reaches the specified speed, slowly
open the discharge isolation valve until the differential pressure reduces to the value specified in the data sheet.

WARNING: The differential pressure must not fall below the rated pressure of the operating point, and pressure fluctuations
in the system must be avoided.

Note:

The pump discharge pressure gauge reading equals the sum of the inlet pressure gauge reading and the differential
pressure.

Monitor the ammeter reading to ensure it does not exceed the motor's rated current.
Confirm that the pump flow is within the specified range.

6.2 Operation or Maintenance

6.2.1 During operation, regularly check the stability of the pump unit and observe for any vibration or abnormal operating
noise.

Note: In the event of unknown noises or malfunctions, stop the pump immediately, identify the cause, and rectify it.
6.2.2 Do not exceed the motor's rated current.

6.2.3 When operating at flow rates higher than the rated flow specified on the pump nameplate, ensure that NPSHa >
NPSHr.

6.2.4 If the following auxiliary equipment is provided, it should be inspected during operation:
Cooling: Check temperature and flow rate.
Heating: Check temperature and pressure.

6.2.5 For standby pumps, start them periodically to ensure immediate readiness for service. In case of prolonged shutdown,
drain the pumped fluid and, if applicable, also drain the cooling water.

6.2.6 If a decline in pump performance is not caused by system changes or increased pipe resistance due to scaling, it may
result from internal wear of pump components. In such cases, the pump must be overhauled and worn parts replaced.

6.2.7 Records of pump operating conditions and maintenance activities shall be documented and archived.

10
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6.3 Shutdown

6.3.1 If there is no check valve in the discharge line, slowly close the valve in the discharge line. If a check valve is installed,
the discharge line valve may be closed directly.

6.3.2 After closing the discharge valve, immediately shut off the motor and check that the shutdown is smooth.

6.3.3 If the pump is operating under suction lift conditions and there is no means of preventing liquid backflow, the valve in
the suction line must be closed.

6.3.4 Close the valves in the auxiliary lines.

6.3.5 After the pump has cooled down, close the cooling water valve.

6.3.6 In cases where condensation, crystallization, freezing, polymerization, chemical reactions, or long-term shutdown are
anticipated, the pump casing and cooling/heating cavities must be completely drained of media.

6.4 Pump Operation

6.4.1 The pump shall not be started too frequently. It is recommended not to exceed 10 starts per hour.

6.4.2 During operation, maintain the pump flow within 0.7 to 1.1 times the rated flow.

6.4.3 Monitor the pump for any abnormal noises during operation. If unusual sounds are detected, stop the pump
immediately, inspect the cause, and rectify the fault.

6.5 Freeze Protection Measures

The pump may be used in systems where freeze protection for the liquid has been implemented. If the pump is installed in
a location prone to freezing, an appropriate amount of antifreeze must be added to prevent damage caused by frozen liquid.
If antifreeze is not used, the pump must be shut down when frost risk exists, and all water must be drained from both the
pump and the system.

6.6 Periodic Pump Inspection

Pump operating conditions and system pressure

Unusual noises

Potential overheating of the motor

Removal, cleaning, or replacement of the strainer screen (if installed)

Trip times of the motor overload protection

Frequency of starts and stops

All control functions; if any faults are detected, refer to the section "Common Faults and Troubleshooting" for system checks.

For long-term pump shutdown, thoroughly clean the unit and store it properly.

11
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7. Common Faults and Troubleshooting

trips immediately
after power is
applied

c.Loose cable connections or power
supply issue

d. Motor winding fault

e.Pump mechanical seizure

c.Check cable connections and
powersupply

d. Replace motor

e.Overhaul pump

Fault Symptom Cause Analysis Corrective Action Remark

a.Power supply failure a.Check power supply
Motor fails to start | b.Blown fuse b. Replace fuse
when starter is c.Motor overload c.Check system
engaged d. Poor contact or faulty coil in starter | d.Replace starter

e.Control circuit malfunction e.Check control circuit

a.Blown fuse a.Replace fuse

. . d & e: Do not
Starter overload b.Poor contact in overload device b.Check starter
attempt to

disassemble or
repair without
authorization

Overload device
trips occasionally

a. Overload setting too low
b. Periodic power supply failure
c. Low voltage during peak load

a. Reset overload
b. Check/repair power supply
c. Install voltage stabilizer

Pump does not
operate normally
even though
overload device
does nottrip

a. Poor contact or faulty coil in
starter
b. Control circuit malfunction

a. Replace starter
b. Check control circuit

Uneven pump
discharge

a. Suction line too small

b. Insufficient liquid at pump inlet

c. Liquid level too low

d. Excessive suction loss leading to
low inletpressure

e. Partial blockage at bottom of
suction pipe bydebris

a. Increase suction line size

b. Modify system to increase liquid
supply

c. Raise liquid level

d. Modify system to increase inlet
pressure

e. Inspect and clean suction pipe

Pump runs but
discharges no
liquid

a. Suction line blocked by debris
b. Foot valve or check valve stuck
closed

c. Suction line leakage

d Air is present in the inlet pipe or

pump

a. Inspect and clean suction line

b. Check foot valve and check valve
c. Inspect suction line

d. Remove air

Pump runs in
reverse after
power is

disconnected

a. Suction line leakage

b. Faulty foot valve or check valve
c. Foot valve blocked in open or
partially open position

d. Air pocket in suction line

a. Inspect and repair suction line

b. Inspect and repair foot valve or
check valve

c. Inspect and repair foot valve

d. Inspect and repair suction line;
vent air

Abnormal pump
vibration and
noise

a. Suction line leakage

b. Suction line too small or partially
blocked by debris

c. Air in suction line or pump

d. System head too low relative to
pump head

e. Mechanical rubbing inside pump
f. Motor bearing damage

a. Inspect and repair suction line
b. Increase suction line size or
inspect/clean line

c. Vent air

d. Modify system or reselect pump
e. Overhaul pump

f. Overhaul motor

e & f: Do notdisasse
mble orrepair without
authoriz ation

12
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CAUTION: Before removing the motor terminal box cover or disassembling the pump, ensure that the power supply has
been disconnected.

8. Special Notes

CAUTION:

8.1 Running dry is strictly prohibited.

8.2 Sliding bearings, transition rings, and thrust rings are wear parts. Forceful disassembly is not permitted.

8.3 When pumping cryogenic media, to prevent continuous condensation of moisture from the air on the pump's internal
cold parts, the pump components (excluding the motor) must be fully insulated.

Illustration is as follows:
Insulation Jacket

8.4 To prevent impurities from the medium from entering the pump, it is recommended that the customer install a strainer
on the main suction line (a basket-type strainer is preferred; if possible, a magnetic combination strainer is recommended).
The strainer mesh size should be between 20 and 40 mesh. The minimum distance between the filter outlet and the pump
inlet flange should be twice the diameter of the straight pipeline.

8.5 (It automatically shuts down when the operating current falls below a certain value compared to the normal working
current.) Adding this protector can effectively prevent pump damage due to dry running.
WARNING:

Keep magnetic devices such as mobile phones and pacemakers at a distance of more than one meter from the magnetic
drive pump.

9. Important Information
9.1 The contents of this manual are subject to change without prior notice.

9.2 The pump is covered by a one-year warranty under normal operating conditions and proper pump selection. Normal
wear of consumable parts is excluded.

9.3 During the warranty period, any consequences resulting from user-performed disassembly that leads to quality issues
are the sole responsibility of the user.

13
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Instrukcja montazu i obstugi pompy z napedem magnetycznym ze stali
P L nierdzewnej serii MDH

Zastrzegamy sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych
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Przed instalacja i uzyciem nalezy doktadnie przeczytaé instrukcje obstugi produktu
1. Informacje podstawowe
1.1 Wprowadzenie

Niniejsza instrukcja instalacji i obstugi zawiera wskazoéwki dotyczgce instalacji, obstugi i konserwacji pompy magnetycznej
serii MDH do zastosowan chemicznych.

Przed instalacjg i uruchomieniem pompy nalezy uwaznie przeczyta¢ i zrozumieé niniejszg instrukcje. Uzytkownicy powinni
zapoznacd sie z wyjasnieniami i metodami rozwigzywania problemow opisanymi w niniejszym dokumencie.

Technologia, konstrukcja, materiaty i jako$¢ wykonania sg zgodne z zaawansowanymi normami miedzynarodowymi. Dzieki
wieloletniemu doswiadczeniu w produkcji gwarantujemy dtugowiecznos$¢ naszych pomp. Jednak w przypadku kazdego
urzgdzenia obrotowego, zadowalajgca wydajnos¢ zalezy od prawidtowego doboru, prawidiowej instalacji, regularnych
przegladdw i monitorowania warunkéw pracy (w tym temperatury, wibracji, przeptywu itp.) oraz profesjonalnej konserwaciji.
Niniejsza instrukcja ma na celu pomé6c uzytkownikom zrozumieé zasady dziatania produktéw oraz wskazac¢ wiasciwg
instalacje, obstuge i konserwacije.

Producent zastrzega sobie ostateczne prawo interpretacji niniejszej Instrukcji montazu i obstugi.
1.2 Wymagania gwarancyjne

1.1.1 Warunkiem gwarancji jakosci jest: uzytkowanie wyrobu w warunkach odpowiadajgcych okre$lonym w zamoéwieniu
parametrom i warunkom eksploatacji, a uzytkownik obstuguje wyrdb zgodnie z dostarczong instrukcjg i wymaganiami.

1.1.2 W okresie gwarancyjnym Producent ponosi odpowiedzialno$¢ za projekt i jakos¢ wykonania produktu. W
przypadku probleméw zwigzanych z projektem lub jakoscig wykonania, Producent zapewni bezptatng naprawe lub
wymiane czesci oraz bezptatny serwis posprzedazowy.

1.1.3 W okresie gwarancji na produkt, jesli uszkodzenie produktu powstato z przyczyn lezgcych po stronie uzytkownika,
takich jak niewlasciwa obstuga, zmiany parametrow procesu wykraczajgce poza okreslony zakres zastosowan produktu
lub awarie systemu, producent podejmie wspétprace w celu zapewnienia serwisu posprzedazowego, jednak za naprawe
lub wymiane czesci bedg pobierane optaty.

1.1.4 Poza okresem gwarancji na produkt, niezaleznie od przyczyny uszkodzenia produktu, Producent bedzie
wspotpracowat w celu zapewnienia serwisu posprzedazowego, a koszty renowacji i wymiany czesci zostang poniesione.

1.1.5 Postanowienia zawarte w powyzszej gwarancji jakosci sg niezalezne i wazne.
1.3 Inspekcja fabryczna

Przed wysytkg wszystkie pompy przechodzg fabryczne testy wydajnosci przy okreslonych predkosciach, wykorzystujac
czystg wode o temperaturze pokojowej jako ciecz testowg. Do przeprowadzenia tych testow wydajnosciowych
wykorzystywany jest profesjonalny personel i specjalistyczne oprogramowanie, obejmujgce dane dotyczace natezenia
przeptywu, wysokosci podnoszenia, natezenia prgdu, wibracji i innych parametrow.

1.4 Identyfikacja tabliczki znamionowej

Na kazdej pompie znajduje sie tabliczka znamionowa. Zamawiajgc czesci zamienne lub kontaktujgc sie z serwisem
producenta w sprawie jakichkolwiek probleméw, prosimy o podanie modelu pompy, numeru seryjnego oraz nazwy
wymaganego podzespotu.

1.5 Przepisy bezpieczenstwa

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera podstawowe przepisy, ktorych nalezy przestrzega¢ podczas instalacji, obstugi i
konserwacji. Dlatego przed instalacja i uruchomieniem odpowiedni personel instalacyjny, operatorzy, personel
konserwacyjny i personel naprawczy (zwani dalej tgcznie ,operatorami”) muszg uwaznie przeczytac i zrozumiec niniejszg
instrukcje. Ponadto niniejsza instrukcja musi by¢ przechowywana w miejscu, w ktorym bedzie fatwo dostepna i dostepna
w dowolnym momencie.
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1.5.1 Symbole przepiséw bezpieczenstwa
Naruszenie przepiséw bezpieczehstwa zawartych w niniejszej instrukcji moze zagrozi¢ bezpieczenstwu personelu. W
takich przypadkach punkty te bedg oznaczone symbolami ogdélnego zagrozenia.

A, Oznacza ,Niebezpieczenstwo”, ,Ostrzezenie” lub ,Uwaga”.
® Oznacza czynnos¢ zabroniona.

L Oznacza obowigzkowg czynnos¢ lub instrukcje.

Aby okresli¢ stopien uszkodzenia lub zagrozenia, $rodki ostroznosci podzielono na trzy poziomy w zaleznosci od
negatywnych konsekwencji wynikajgcych z niewtasciwego uzytkowania pompy. Sg to: ,Niebezpieczenstwo”, ,Ostrzezenie”
i ,Uwaga”. Te trzy kategorie zawierajg wazne informacje dotyczgce bezpiecznej obstugi i nalezy ich scisle przestrzegac.

OSTRZEZENIE

Tylko wykwalifikowany i profesjonalny personel konserwacyjny moze demontowac lub modyfikowaé pompe.

Nieautoryzowany demontaz lub modyfikacja pompy moze spowodowac pozar lub obrazenia na skutek niewtasciwej obstugi
pompy.

Przed inspekcjg lub naprawg nalezy upewni¢ sig, ze zasilanie zostato odtgczone. W przeciwnym razie pompa moze
nieoczekiwanie uruchomic sie z réznych przyczyn, co moze prowadzi¢ do obrazen ciata lub $mierci.

NIEBEZPIECZENSTWO:Oznacza bezposrednie zagrozenie, ktére moze spowodowaé $mieré lub powazne obrazenia
ciata.

OSTRZEZENIE:Oznacza potencjalne zagrozenie, ktére moze spowodowaé $mieré lub powazne obrazenia ciata.

OSTROZNOSC:0znacza potencjalne zagrozenie, ktére moze prowadzié do drobnych lub umiarkowanych obrazen ciata
lub wytgcznie do uszkodzenia mienia..

Demontaz lub modyfikacje pompy moze przeprowadza¢ wytgcznie upowazniony i
wykwalifikowany personel konserwacyjny. Nieautoryzowany demontaz lub modyfikacja moze
spowodowac zagrozenie pozarem lub obrazenia ciata w wyniku awarii lub niewtasciwego
dziatania pompy.

Prace zwigzane z instalacjg elektryczng muszg by¢ wykonywane doktadnie i $cisle wedtug norm
AN dotyczgcych okablowania urzgdzen elektrycznych oraz przepiséw dotyczacych okablowania
/ ‘ ‘\‘L wewnetrznego.

: Nieprawidtowe podtgczenie moze spowodowaé wyciek pradu lub pozar.

Nie wolno uzywa¢ pompy z zamknietym zaworem tlocznym, gdyz moze to spowodowac
wzrost temperatury wewnetrznej i zatarcie pompy.

Nie nalezy przykrywac silnika kocami ani innymi metalowymi ostonami, gdyz
niewystarczajgce odprowadzanie ciepta moze spowodowac spalenie silnika, a nawet pozar.

Nie dotykaj silnika pochopnie. Powierzchnia silnika moze by¢ bardzo gorgca i spowodowaé
oparzenia.

Nie dotykaj pompy pobieznie, jesli medium ma wysokg temperature. Obudowa pompy moze
by¢ bardzo gorgca i spowodowaé oparzenia.

Sprawdz szczelnos¢ i drenaz na zewnatrz urzgdzenia. W przeciwnym razie wyciek z urzgdzenia
moze spowodowaé powazne uszkodzenia.

W razie nieprzewidzianych zdarzen, jezeli pompa nie dziata lub dziata nieprawidtowo, nalezy
natychmiast odtgczy¢ zasilanie przed przystgpieniem do kontroli lub naprawy.

S © @




MDH Instrukcja instalaciji i obstugi PL

1.5.2 Kwalifikacje i szkolenia personelu
Caly personel zajmujgcy sie obstuga, konserwacjg, naprawami i instalacjg maszyn i urzgdzeh musi posiadac¢ petne i
odpowiednie kwalifikacje gwarantujgce kompetencje do wykonywania powierzonych mu zadan.

Operatorzy muszg miec¢ jasne pojecie o swoich obowigzkach, kwalifikacjach, kompetencjach i obowigzkach nadzorczych.
W razie potrzeby uzytkownicy mogg zleci¢ producentowi przeprowadzenie szkolenia.

1.5.3 Konsekwencje naruszenia przepiséow bezpieczenstwa

Naruszenie procedur operacyjnych moze prowadzi¢ do nastepujgcych zdarzen:

1.5.3.1 Wypadki elektryczne, mechaniczne lub chemiczne zagrazajgce bezpieczenstwu personelu;
1.5.3.2 Zanieczyszczenie srodowiska spowodowane wyciekiem substancji niebezpiecznych;
1.5.3.3 Powazne awarie maszyn, urzadzen lub zespotdw;

1.5.3.4 Awarie zwigzane z pracami konserwacyjnymi lub naprawczymi.

1.5.4 Ostrzezenia dotyczace bezpieczenstwa

Nalezy Scisle przestrzegac przepisow bezpieczenstwa okreslonych w niniejszej instrukcji, stosownych krajowych przepiséw
bezpieczenstwa oraz wewnetrznych procedur uzytkownika dotyczgcych obstugi, konserwac;ji i bezpieczenstwa.

1.5.5 Przepisy bezpieczenstwa dla personelu operacyjnego

1.5.5.1 Podczas pracy z elementami, ktére mogg niebezpiecznie sie nagrzaé¢ lub ochtodzi¢, a takze w przypadku materiatow
toksycznych, zanieczyszczonych, tatwopalnych, wybuchowych lub radioaktywnych, personel musi by¢é wyposazony w
odpowiednie srodki ochronne.

1.5.5.2 Wyciekte lub uwolnione niebezpieczne media, ktére sg toksyczne, skazone, tatwopalne, wybuchowe, radioaktywne
lub gorgce, muszg zosta¢ zebrane, odpowiednio usuniete i zutylizowane w celu zapobiezenia narazeniu personelu na
niebezpieczenstwo i zanieczyszczeniu srodowiska.

1.5.5.3 Nalezy przestrzega¢ stosownych przepiséw prawnych.

1.5.5.4 Nalezy wyeliminowa¢ zagrozenia elektryczne.
1.5.6 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace prac instalacyjnych, konserwacyjnych i naprawczych

1.5.6.1 Uzytkownik jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszelkie prace konserwacyjne, naprawcze i instalacyjne bedg
wykonywane przez wykwalifikowany personel techniczny, ktéry odbyt profesjonalne szkolenie i jest zaznajomiony z tym
produktem.

1.5.6.2 Prace konserwacyjne, naprawcze i instalacyjne maszyn mogg by¢ wykonywane wylgcznie po wytgczeniu
urzgdzenia. Procedury wylgczania opisane w niniejszej instrukcji muszg by¢ Scisle przestrzegane, aby zapewnié
bezpieczng i bezawaryjng prace.

1.5.6.3 Jezeli pompa lub zespdt pompowy zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia ludzkiego, nalezy przeprowadzic
odpowiednie oczyszczanie.

1.5.6.4 Nalezy dokonac¢ przeglgdu catego stosownego sprzetu zabezpieczajgcego.
1.5.6.5 Przed oddaniem maszyny do eksploatacji nalezy zastosowac sie do przepiséw bezpieczenstwa opisanych powyze;.
1.5.7 Dopuszczalne warunki eksploataciji

Dostawca gwarantuje niezawodno$c¢ i bezpieczehstwo dostarczonej pompy lub zespotu wytgcznie wtedy, gdy urzgdzenie
jest uzytkowane w przewidzianym dla niego zakresie zastosowania i zgodnie z odpowiednimi procedurami bezpieczenstwa.
W Zzadnym wypadku nie wolno przekraczaé¢ wartosci granicznych okreslonych w dokumentacji dostawy.



MDH Instrukcja instalaciji i obstugi PL

2. Cel i zakres stosowania

Seria szczelnych pomp odsrodkowych z napedem magnetycznym to nowy typ pompy procesowej z napedem
magnetycznym. Produkt jest zgodny z normg HG/T2730 i wykorzystuje wysoce intensywny, kombinowany uktad
magnetyczny typu push-pull jako strukture przektadni magnetycznej. Zastosowano w nim zaawansowane technologie i
procesy, takie jak wydajna konstrukcja hydrauliczna, wysokowydajne materialy magnetyczne, wytrzymate komponenty
przektadni oraz odporne na korozje czesci stykajgce sie z medium. Produkt spetnia jednoczednie wymagania dotyczace
transferu materiatow w Srodowiskach bez wyciekéw oraz transportu medidéw o wysokiej i niskiej temperaturze, stanowigc
kompletny zamiennik pomp z silnikiem hermetycznym i wiekszosci pomp z uszczelnieniem mechanicznym. Pompa
charakteryzuje sie nowatorskim wygladem, niskim poziomem wibracji, minimalnym hatasem i zerowym wyciekiem. Nadaje
sie do cyrkulacji wody, oleju grzewczego, glikolu etylenowego, oleju silikonowego, alkoholu, roztworéw weglowodoréw,
alkoholi, pochodnych benzenu i innych mediéw. Dodatkowo, silniki mogg byé dostosowane do potrzeb klienta, w tym do
zmiennej czestotliwosci, przeciwwybuchowosci i specjalnych konfiguracji zasilania.

2.1 Zastosowanie

Produkt nadaje sie do cieczy o niskiej lepkosci, neutralnych i niewybuchowych, niezawierajgcych czgstek statych ani
widkien. Pompowana ciecz nie moze wywotywaé korozji chemicznej materiatéw pompy.

Typowe zastosowania obejmuja:

® Przetadunek materiatow w zbiornikach chemicznych i farmaceutycznych.

® Transfer materiatdw w procesach przeptywu wstecznego w halach produkcyjnych przemystu farmaceutycznego.
® Przemieszczanie odpadéw niebezpiecznych i materiatéw do uzdatniania wody.
([

Obieg materiatéw w kottach reakcyjnych i wiezach destylacyjnych.

2.2 Zakres stosowania

Temperatura medium: -196°C do +400°C

Srednia gesto$é: 0,6-2

Maksymalna wysokos¢: 5000 m

Sredni zakres pH: pH 4—pH 9

Maksymalna temperatura otoczenia podczas pracy: od -50°C do +70°C

Maksymalne cisnienie robocze: 20 baréw
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3. Wykres krzywej wydajnosci i tabela parametréw wydajnosci

3.1 Wykres krzywej wydajnosci
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Podstawa testu.Krzywg wydajnosci okreslono na podstawie testu z uzyciem czystej wody w temperaturze pokojowe;j.
3.2 Tabela parametrow wydajnosci

Diameter Motor Performance parameters Pump

Model inlet | Outlet Power |Power| Voltage I;r:gyu- Spee.d Max/Rated Head| Max Casmcity W(e:;“
(kw) | Hp V) (Hz) (r/min) {m) (L/min)

MDH-05 DN20 | DN15 | 037 | 0.5 | 39-380 50 2760 50/30 35 11
MDH-07 DN20 | DN15 | 05 | 0.7 | 30-380 50 2760 80/50 45 12
MDH-10 DN25 | DN20 | 0.75 1 30-380 50 2760 55/35 50 16
MDH-15 DN25 | DN20 | 11 1.5 | 30-380 50 2760 80/55 65 185
MDH-20 DN40 | DN32 | 15 2 30-380 50 2760 90/60 90 26
MDH-30 DN40 | DN32 | 22 3 30-380 50 2760 100/70 120 29
MDH-40 DN40 | DN32 3 - 39-380 50 2300 120/80 160 37
MDH-50 DN50 | DN40 4 5.5 | 30-380 50 2500 62/40 195 67
MDH-75 DN50 | DN40 | 55 | 7.5 | 30-380 50 2900 65/50 225 69
MDH-100 | DN65 [ DN5SO | 7.5 11 30-380 50 1470 80/50 300 193
MDH-150 | DN65 | DN50 11 15 39-380 50 1470 100/60 533 229
MDH-200 | DN80 | DNG65 15 20 30-380 50 1470 80/38 732 332
MDH-250 | DN80 | DN65 | 185 | 25 39-380 50 1470 100/40 998 352
MDH-300 | DN80 | DN65 22 30 30-380 50 1470 120/50 1164 361
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4. Opis strukturalny i schematyczny diagram

4.1 Pompa ma konstrukcje pozioma, z pompg i silnikiem potgczonymi bezposrednio, co zapewnia zwartg konstrukcje i mate
wymiary.

4.2 Pompa wykorzystuje dwa zestawy wewnetrznych tozysk slizgowych wykonanych z odpornego na uderzenia weglika
wolframu, co zapewnia stabilng no$nos¢, dobrg odpornos¢ na prace na sucho i dtuzszg stabilng prace.

4.3 Rekaw izolacyjny jest wykonany metodg spawania laserowego i poddawany probie szczelnosci przy cisnieniu
statycznym PN20 w celu zapewnienia catkowitej szczelnosci.

4.4 Wszystkie materialy magnetyczne wykonane sg z odpornych na wysokie temperatury i starzenie magneséw
neodymowo-kobaltowych, co eliminuje problemy z rozmagnesowaniem podczas eksploatacji.

4.5 Wydajna konstrukcja wspornika odprowadzajgca ciepto gwarantuje dtugotrwatg, stabilng prace silnika w warunkach
wysokich temperatur.

5. Instalacja i podiaczenie
5.1 Rozpakowanie i kontrola pompy

Po dostarczeniu pompy do miejsca przeznaczenia, nalezy jg niezwtocznie sprawdzi¢. Wszelkie uszkodzenia lub braki
nalezy odnotowac na liscie przewozowym i niezwtocznie zgtosi¢ do naszej firmy. Nalezy sprawdzi¢, czy informacje na
tabliczkach znamionowych pompy i silnika — takie jak predkos¢ obrotowa, moc, wymagania dotyczgce ochrony
przeciwwybuchowej i bezpieczenstwa — sg zgodne z danymi podanymi w zamoéwieniu. W przypadku jakichkolwiek
rozbieznosci prosimy o niezwtoczne powiadomienie naszej firmy.

5.2 Przechowywanie sprzetu

5.2.1 Przechowywanie krotkoterminowe — krécej niz sze$¢ miesiecy

Standardowe opakowanie naszych pomp zapewnia ochrone podczas transportu. W przypadku krétkotrwatego
przechowywania, pompe nalezy umiesci¢ w zadaszonym i suchym miejscu. Aby zachowaé stabilno$¢ pompy, nalezy
recznie obraca¢ wat wentylatora kilka razy w ciggu trzech miesiecy.

5.2.2 Przechowywanie dtugoterminowe — ponad szes¢ miesiecy

Powierzchnie maszyny nalezy podda¢ obrébce antykorozyjnej. Pompe nalezy przechowywaé w zadaszonym i suchym
miejscu. Aby zapewni¢ stabilnos¢ pompy, nalezy recznie obraca¢ wat wentylatora kilka razy na trzy miesigce. W razie
potrzeby przed ostatecznym montazem nalezy zdemontowac i sprawdzi¢ pompe. Nalezy rowniez zapoznac sie z instrukcjg
diugotrwatego przechowywania silnika.

5.3 Wymagania dotyczace fundamentu pompy

5.3.1 Pompe nalezy zamontowa¢ w miejscu dobrze wentylowanym i zabezpieczonym przed mrozem. Nalezy zachowaé
minimalny odstep 150 mm miedzy pompa a silnikiem i wszelkimi przeszkodami, aby zapewni¢ odpowiedni przeptyw
powietrza wokét wentylatora chtodzacego silnika.

5.3.2 Nieprawidtowy montaz pompy moze generowa¢ nadmierne wibracje, potencjalnie uszkadzajgc elementy pary cierne;j
wewnatrz pompy. Dlatego pompe musi montowac personel specjalnie przeszkolony w tym zakresie.

5.3.3 Jezeli pompa jest wysytana do uzytkownika wraz z dopasowanym silnikiem, po sprawdzeniu, czy w transporcie nie
ulegly uszkodzeniu jakies czesci, nalezy zwréci¢ uwage na nastepujgce kwestie:

5.3.3.1 Plyta fundamentowa i inne fundamenty muszg by¢ wypoziomowane i oczyszczone. Prace przygotowawcze przed
montazem powinny zosta¢ zakonczone z wyprzedzeniem. W przypadku duzych lub ciezkich elementdéw nalezy zapewni¢
niezawodny sprzet dzwigowy do transportu na miejsce montazu, zapewniajgc odpowiedni dostep i przestrzeh do
konserwaciji.

5.3.3.2 Umiescic¢ ptyte fundamentowg z pompg i silnikiem na fundamencie, dopasowujgc sruby kotwigce do otworéw na
Sruby kotwigce. Wypoziomowaé pompe za pomocg odpowiednich podktadek.
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5.3.3.3 Wlej zaprawe do otworéw na sruby kotwigce, regulujgc jednoczesnie podktadki pod ptytg fundamentowg. Wyreguluj
wysokos¢ betonu, aby zachowac¢ odstep miedzy ptytg fundamentowg a fundamentem. Po stwardnieniu betonu dokreé sruby
kotwigce i ponownie sprawdZ poziom montazu. Jesli potozenie ulegto przesunieciu, wyréwnaj je i popraw, a nastepnie
wypetnij ptyte fundamentowa zaprawg (upewnij sie, ze beton nie wyleje sie).

5.4 Wymagania dotyczace rurociggéw

Notatka:Pompa musi byé podtgczona do instalacji rurowej bez naprezen. Oznacza to, ze kotnierze przylgczeniowe
rurociggu muszg by¢ doktadnie wyréwnane z kotnierzami przytgczeniowymi pompy. Nalezy unika¢ nadmiernej sity podczas
podtgczania rurociggu. Jesli rurocigg wymaga przeptukania lub napetnienia medium po instalacji, zawory wlotowe i
wylotowe muszg byé zamkniete. Czgstki state nie mogg przedostac¢ sie do pompy po jej wytgczeniu.

Wymagania ogélne:

5.4.1 Stosuj podpory rurowe, aby zapobiec nadmiernemu odksztatceniu rur wlotowych i wylotowych pompy pod wptywem
sit i momentéw spowodowanych ciezarem rur i naprezeniami termicznymi. Kotnierze przytgczeniowe rur powinny byc¢
réwnolegte do kotnierzy pompy.

5.4.2 Uszczelki miedzy kotnierzami nie moga utrudniac przeptywu rury.

5.4.3 Nalezy zminimalizowaé stosowanie kolanek i nieregularnych odcinkéw przejsciowych w rurociggach wlotowych i
wylotowych, poniewaz zwiekszajg one opdr rurociggu. Szczegdlnie na wlocie pompy, nadmierny opdr rurociggu moze
powodowacé kawitacje.

5.4.4 Zanieczyszczenia i zanieczyszczenia w instalacji rurowej nalezy dokfadnie usung¢. W przypadku elementow
spawanych nalezy oczyscic je z zuzlu powierzchniowego.

5.4.5 Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ rurociggéw, a probe cisnienia hydrostatycznego nalezy wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi specyfikacjami.

5.4.6 Srednica wewnetrzna rurociggu podtgczonego do wlotu i wylotu pompy nie moze byé mniejsza niz érednica krééca
pompy. Jezeli rozmiar kroc¢ca pompy rézni sie od rozmiaru rurociggu, nalezy zainstalowaé¢ miedzy nimi reduktor. Zawory w
przewodzie wlotowym nie mogg by¢ podigczone bezposrednio do kotnierza wlotowego pompy, poniewaz przeptyw
turbulentny moze wptywaé na ssanie pompy. Dodatkowo, podczas montazu zawordéw, watek pokretta powinien byé
skierowany na bok lub w dét, aby unikng¢ powstawania kieszeni powietrznych.

5.5 Rurociag ssacy

Notatka:Nalezy wzigé pod uwage warunki kawitacji pompy. Przewdd ssawny wymaga starannego projektu; szczegodlnie
wazne jest okreslenie dokfadnej wartosci dodatniej wysokosci ssania netto (NPSH). Nalezy réwniez uwzglednic
nastepujace kwestie:

5.5.1 Unikaj umieszczania kolanek blisko kotnierza wlotowego pompy. Minimalna odlegtos¢ miedzy wlotem a kolankiem
powinna wynosi¢ co najmniej dwukrotnos¢ srednicy prostej rury.

5.5.2 Minimalna $rednica przewodu ssawnego powinna by¢ wieksza od $rednicy wlotu pompy.

5.5.3 W przypadku zastosowania sita wlotowego, rozmiar oczek powinien wynosi¢ od 20 do 40. Spadek cisnienia przy

przeptywie znamionowym nie moze przekracza¢ 1 do 1,5 m. Minimalna odlegtos¢ miedzy wylotem sita a kotnierzem
wlotowym pompy powinna by¢ dwukrotnoscig srednicy prostej rury.

5.5.4 Niezalezne linie ssgce sg zalecane w przypadku, gdy wiele pomp korzysta ze wspdlnej glowicy ssace;.

5.5.5 Nie podtgczaj przewodu ssawnego o zbyt duzym przekroju bezposrednio do kotnierza wlotowego pompy. Wirujgcy
przeptyw moze zmniejszyC powierzchnie swobodnego przeptywu wewnatrz pompy, a dodatkowe straty mogg obnizy¢
dostepne NPSH, co moze prowadzi¢ do kawitacji.

5.5.6 Rurocigg ssacy nalezy zainstalowa¢ w sposob zapobiegajgcy tworzeniu sie kieszeni powietrznych.

5.5.7 Jezeli pompa jest zainstalowana powyzej poziomu cieczy (w zakresie dopuszczalnej wysokosci ssania), na koncu
przewodu ssawnego nalezy zainstalowaé zawér stopowy, a na przewodzie ttocznym nalezy zapewni¢ przytacze zalewowe
w celu zalewania pompy przed uruchomieniem.
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5.5.8 Przed podtgczeniem przewodu ssgcego do wlotu pompy nalezy zdjg¢ zaslepki ochronne lub uszczelki z portéw
wlotowego i wylotowego pompy.

5.6 Rurociagi wylotowe

5.6.1 W celu utatwienia kontroli i konserwacji pompy, na przewodzie ttocznym nalezy zainstalowa¢ zawor odcinajgcy. Jesli
przewidziano dodatkowy zawdr zwrotny, nalezy go umiesci¢ pomiedzy kotnierzem ttocznym a zaworem odcinajgcym.

5.6.2 W celu zapobiegania uderzeniom wodnym nalezy zamontowa¢ zawor zwrotny w linii wylotowe;j.

5.6.3 Jezeli w uktadzie zamontowany jest zawor elektromagnetyczny, nalezy zastosowaé urzgdzenie ttumigce w celu
ochrony pompy przed uderzeniami i uderzeniami wodnymi.

5.6.4 Jezeli w celu utrzymania minimalnego przeptywu zastosowano linie obejsciowg, obejscie powinno zwraca¢ medium
do zrédfa ssania, a nie bezposrednio do linii ssgcej pompy.

5.7 Kontrola rurociagéow

5.7.1 Po podtgczeniu rurociggu do pompy nalezy recznie obréci¢ wirnik zewnetrzny kilka razy, aby upewnié sie, ze nie ma
zadnych zacieé¢ i wszystkie elementy poruszajg sie swobodnie.

5.7.2 Sprawdz ustawienie rurociggdéw zgodnie z wymogami centrowania opisanymi w rozdziale 5.4, utrzymujgc rurocigg w
stanie bez naprezen. W przypadku wystepowania naprezen, skoryguj potozenie rurociggu.

5.8 Izolacja termiczna

Jezeli w normach dotyczacych ochrony przeciwwybuchowej okreslono maksymalng dopuszczalng temperature
powierzchni zewnetrznej, nalezy réwniez zastosowac izolacje termiczng. Jest to szczegdlnie istotne, gdy temperatura
cieczy przekracza dopuszczalng temperature dla danej klasy temperaturowe;.

5.9 Sprzet bezpieczenstwa

Notatka:Przed uruchomieniem pompy nalezy oddzielnie podtaczyé urzgdzenia zabezpieczajgce przed przegrzaniem,
wibracjami, wyciekami itp. do zewnetrznego panelu sterowania. Nalezy zapozna¢ sie ze szczegotowymi instrukcjami i
schematami okablowania.

5.10 Uziemienie
Wszystkie urzgdzenia elektryczne oraz przewody uziemiajgce fundamenty muszg by¢ doktadnie i niezawodnie uziemione.

5.11 Potaczenia elektryczne

5.11.1 Podtaczenia instalacji elektrycznej musza by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych elektrykow, posiadajgcych
odpowiednie certyfikaty.

5.11.2 Sprawdz, czy silnik jest kompatybilny z dostepnym zasilaniem. Przewody silnika musza by¢ podigczone do zasilania
zgodnie ze schematem okablowania wewnagtrz skrzynki zaciskowej oraz specyfikacjami na tabliczce znamionowej silnika.

5.11.3 Silnik musi by¢ prawidtowo uziemiony. Zacisk uziemiajgcy znajduje sie wewnatrz skrzynki zaciskowej. W razie
potrzeby uziemienie mozna réwniez wykona¢ za pomocg srub uziemiajgcych mocujgcych silnik do stop.

5.11.4 Trojfazowe podtgczenie zasilania silnika jest dostepne w dwoch konfiguracjach: ,Delta (A)" i "Wye (Y)".
Dla silnikbw o mocy do 3 kW (wigcznie):

Zasilanie 3-fazowe 220 V: Delta (A) potaczenie.

Zasilanie tréjfazowe 380 V, 415V, 440 V, 460 V lub 480 V: potgczenie w gwiazde (Y).

Dla silnikéw o mocy powyzej 3 kW:

Zasilanie 3-fazowe 380 V: Delta (A) potaczenie.

Zasilanie tréjfazowe 660 V: potgczenie w gwiazde (Y).

Ponizej przedstawiono schematyczny diagram:
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6. Uruchomienie, obstuga i konserwacja
6.1 Procedura uruchomienia

Po potwierdzeniu prawidtowosci wczesniej wymienionych czynnosci operacyjnych, sprawdzeniu filtra ochronnego na wlocie
oraz usunieciu wszystkich zaslepek i pokryw ochronnych, mozna uruchomi¢ pompe w nastepujgcy sposob:

6.1.1 Sprawdz, czy predkos¢ podana na tabliczkach znamionowych pompy i silnika jest zgodna.
6.1.2 Jezeli wymagane jest chtodzenie, otworz zawdr przewodu chtodzgcego i sprawdz przeptyw.

6.1.3 Gdy wlot pompy jest zalany lub znajduje sie pod cisnieniem (powyzej cisnienia atmosferycznego), nalezy catkowicie
otworzy¢ zawor na przewodzie wlotowym pompy. Otworzy¢ odpowietrznik na przewodzie i powoli obracaé wirnik, az ciecz
zacznie ptyngé rownomiernie bez pecherzykdw powietrza, a nastepnie zamkng¢ odpowietrznik.

6.1.4 Po sprawdzeniu wszystkich powyzszych srodkéw ostroznosci, uruchom silnik, a nastepnie szybko go zatrzyma.
Obserwuj ptynnos¢ pracy silnika podczas hamowania i sprawdz prawidlowy kierunek obrotéw zgodnie ze strzatkg na
tabliczce znamionowej. Po zatrzymaniu silnika pompa powinna ptynnie sie zatrzymac.

6.1.5 Jezeli wszystko jest w porzgdku, nalezy wyregulowac¢ zawor w urzadzeniu sterujgcym minimalnym przeptywem (jesli
jest przewidziane), aby ustawi¢ punkt minimalnego przeptywu i zablokowaé go w pozyc;ji.

6.1.6 Otworzy¢ zawory w przewodach urzgdzen pomocniczych (przed otwarciem uruchomi¢ uktady pomocnicze).

6.1.7 Zamknij zawor odcinajgcy na linii ttocznej, uruchom silnik i po osiggnieciu przez pompe okreslonej predkosci powoli
otwieraj zawor odcinajgcy na linii ttocznej, az réznica cisnien spadnie do wartosci okreslonej w karcie katalogowe;j.

OSTRZEZENIE:Réznica ci$nien nie moze spasé ponizej cisnienia znamionowego punktu pracy. Nalezy unikaé wahan
ci$nienia w ukfadzie.

Notatka:

Odczyt manometru cisnienia ttocznego pompy jest rowny sumie odczytu manometru cisnienia wlotowego i réznicy cisnien.
Monitoruj wskazania amperomierza, aby mie¢ pewnos¢, ze nie przekraczajg one znamionowego pradu silnika.

Sprawdz, czy przeptyw pompy miesci sie w okreslonym zakresie.

6.2 Eksploatacja i konserwacja

6.2.1 Podczas pracy nalezy regularnie sprawdzac stabilnos¢ agregatu pompowego i zwracac¢ uwage na ewentualne drgania
lub nietypowe dzwieki podczas pracy.

Uwaga: W przypadku wystgpienia nieznanych hataséw lub usterek nalezy natychmiast zatrzymac pompe, ustali¢ przyczyne
i jg usungc.

6.2.2 Nie przekracza¢ znamionowego pradu silnika.

6.2.3 W przypadku pracy przy przeptywie wiekszym niz przeptyw znamionowy okreslony na tabliczce znamionowej pompy,
nalezy upewnic sie, ze NPSHa > NPSHr.

6.2.4 Jezeli zastosowano nastepujacy sprzet pomocniczy, nalezy go sprawdzac w trakcie eksploataciji:
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Chtodzenie: Sprawdz temperature i szybkos¢ przeptywu.
Ogrzewanie: Sprawdz temperature i cisnienie.

6.2.5 W przypadku pomp rezerwowych nalezy je okresowo uruchamiaé, aby zapewnié natychmiastowg gotowo$c¢ do pracy.
W przypadku dtuzszego postoju nalezy spusci¢ pompowany ptyn oraz, w stosownych przypadkach, réwniez wode
chtodzaca.

6.2.6 Jedli spadek wydajnosci pompy nie jest spowodowany zmianami w systemie ani zwiekszonym oporem rurociggéw
spowodowanym odktadaniem sie kamienia, moze on wynika¢ z wewnetrznego zuzycia elementéw pompy. W takich
przypadkach nalezy dokona¢ remontu pompy i wymieni¢ zuzyte czesci.

6.2.7 Zapisy dotyczgce warunkow pracy pompy i czynnosci konserwacyjnych muszg by¢é dokumentowane i archiwizowane.
6.3 Wyltaczanie

6.3.1 Jedli w przewodzie tlocznym nie ma zaworu zwrotnego, powoli zamknij zawdr w przewodzie ttocznym. Jesli
zainstalowany jest zawor zwrotny, zawdr w przewodzie ttocznym mozna zamkng¢ bezposrednio.

6.3.2 Po zamknigeciu zaworu wylotowego natychmiast wytacz silnik i sprawdz, czy wytgczanie odbywa sie ptynnie.

6.3.3 Jezeli pompa pracuje w warunkach wysokosci ssania i nie ma mozliwosci zapobiezenia cofaniu sie cieczy, zawor w
przewodzie ssawnym musi by¢ zamkniety.

6.3.4 Zamknij zawory w przewodach pomocniczych.
6.3.5 Po ostygnieciu pompy nalezy zamkna¢ zawér wody chtodzace;.

6.3.6 W przypadku wystgpienia kondensacji, krystalizacji, zamarzania, polimeryzacji, reakcji chemicznych lub
diugotrwatego wytgczenia

Przewiduje sie, ze obudowa pompy oraz komory chtodzgce/grzejne muszg zosta¢ catkowicie opréznione z medium.
6.4 Dziatanie pompy

6.4.1 Pompy nie nalezy uruchamia¢ zbyt czesto. Zaleca sie nie przekracza¢ 10 uruchomien na godzine.

6.4.2 Podczas pracy utrzymuj przeptyw pompy w zakresie od 0,7 do 1,1 razy wiekszy od przeptywu znamionowego.

6.4.3 Monitoruj pompe pod katem nietypowych dzwiekéw podczas pracy. W przypadku wykrycia nietypowych dzwiekéw,
natychmiast zatrzymaj pompe, sprawdz przyczyne i usun usterke.

6.5 Srodki ochrony przed zamarzaniem

Pompa moze by¢ stosowana w systemach, w ktérych zastosowano zabezpieczenie przed zamarzaniem cieczy. Jesli
pompa jest zainstalowana w miegjscu narazonym na zamarzanie, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ $rodka
przeciwzamarzaniowego, aby zapobiec uszkodzeniom spowodowanym zamarznieciem cieczy. Jesli $rodek
przeciwzamarzaniowy nie jest stosowany, pompe nalezy wytgczy¢ w przypadku wystgpienia ryzyka zamarzania, a catg
wode nalezy spusci¢ zaréwno z pompy, jak i z systemu.

6.6 Okresowa kontrola pompy

Warunki pracy pompy i ci$nienie w uktadzie

Niezwykte dzwieki

Potencjalne przegrzanie silnika

Wyjmowanie, czyszczenie lub wymiana sita filtrujgcego (jesli jest zainstalowane)
Czasy zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego silnika

Czestotliwos¢ uruchomien i zatrzyman

Wszystkie funkcje sterowania. W przypadku wykrycia jakichkolwiek usterek nalezy zapozna¢ sie z rozdziatem ,Typowe
usterki i rozwigzywanie problemow”, w ktérym opisano kontrole systemu.
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W przypadku dtugotrwatego wytgczenia pompy nalezy doktadnie wyczysci¢ urzadzenie i przechowywac je w odpowiednich

warunkach.

7. Typowe usterki i rozwigzywanie problemoéw

Objaw usterki

Analiza przyczyn

Dziatania naprawcze

Uwaga

Silnik nie
uruchamia sie po
wiaczeniu
rozrusznika

a.Awaria zasilania
b.Przepalony bezpiecznik
c.Przecigzenie silnika

d. Staby kontakt lub uszkodzona
cewka w rozruszniku

e.Awaria obwodu sterujgcego

a.Sprawdz zasilanie

b. Wymien bezpiecznik
¢.Sprawdz system

d. Wymien rozrusznik
e.Sprawdz obwadd sterujgcy

Rozrusznik
przecigza sie
natychmiast po
podaniu zasilania

a.Przepalony bezpiecznik

b. Staby kontakt w urzgdzeniu
przecigzeniowym

c.Luzne potgczenia kablowe lub
problem z zasilaniem
d.Uszkodzenie uzwojenia silnika
e.Zatarcie mechaniczne pompy

a.Wymien bezpiecznik
b.Sprawdz rozrusznik
¢.Sprawdz potgczenia kablowe i
zasilanie

d. Wymien silnik

e.Remont pompy

d & e: Nie nalezy
podejmowac prob
demontazu lub
naprawy bez
zezwolenia

Urzadzenie
przecigzeniowe
czasami sie
wylacza

a. Ustawienie przecigzenia jest zbyt
niskie

b. Okresowe awarie zasilania

c. Niskie napiecie podczas
obcigzenia szczytowego

a. Resetuj przecigzenie
b. Sprawdz/napraw zasilanie
¢. Zainstaluj stabilizator napiecia

Pompa nie pracuje
normalnie, mimo
ze zabezpieczenie
przecigzeniowe
nie zadziatato

a. Staby kontakt lub uszkodzona
cewka w rozruszniku
b. Awaria obwodu sterujgcego

a. Wymien rozrusznik
b. Sprawdz obwadd sterujgcy

Nieréwna
pompawypisaé

a. Zbyt maty przewodd ssgcy

b. Niedostateczna ilos¢ ptynu na
wlocie pompy

c. Poziom cieczy jest zbyt niski

d. Nadmierna utrata ssania
prowadzgca do niskiego cisnienia
wlotowego

e. Czesciowe zablokowanie dolnej
czesci rury ssgcej przez
Zzanieczyszczenia

a. Zwieksz rozmiar przewodu
ssgcego

b. Zmodyfikuj system, aby zwiekszy¢
podaz ptynu

c¢. Podnies¢ poziom cieczy

d. Zmodyfikuj system, aby zwiekszy¢
cisnienie wlotowe

e. Sprawdz i wyczys¢ rure ssgca

Pompa pracuje,
ale nie wypuszcza
ptynu

a. Przewod ssacy zablokowany
zanieczyszczeniami

b. Zawér stopowy lub zawér zwrotny
zablokowany w pozycji zamknietej
c. NieszczelnoS¢ przewodu ssgcego
D W rurze wlotowej lub pompie
znajduje sie powietrze

a. Sprawdz i wyczys¢ linie ssgcg
b. Sprawdz zawor stopowy i zawor
zwrotny

¢. Sprawdz linie ssgca

d. Usun powietrze

Pompa pracuje w
odwrotnym
kierunku po
odtaczeniu
zasilania

a. Nieszczelnos¢ przewodu ssgcego
b. Uszkodzony zawor stopowy lub
zawor zwrotny

c. Zawor stopowy zablokowany w
pozycji otwartej lub czesciowo
otwartej

d. Kieszen powietrzna w przewodzie
ssgcym

a. Sprawdz i napraw linie ssgca

b. Sprawdz i napraw zawér stopowy
lub zawor zwrotny

c. Sprawdz i napraw zawor stopowy
d. Sprawdz i napraw linie ssgcg;
odpowietrz
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a. Nieszczelnos¢ przewodu ssgcego
b. Przewdd ssacy jest zbyt maty lub
czesciowo zablokowany przez
zanieczyszczenia

c. Powietrze w przewodzie ssgcym

a. Sprawdz i napraw linie ssgca
b. Zwieksz rozmiar przewodu

ssgcego lub sprawdz/wyczys¢ e & f: Nie

Nietypowe . przewod -

. L lub pompie . . . rozmontowywac ani
wibracje i hatas d. Wysoko$¢ podnoszenia systemu ¢. Odpowietrzenie powietrza nie naprawiac bez
pompy Y P y d. Modyfikuj system lub ponownie P

jest zbyt niska w stosunku do zezwolenia
wysokosci podnoszenia pompy
e. Mechaniczne tarcie wewnatrz
pompy

f. Uszkodzenie fozyska silnika

wybierz pompe
e. Remont pompy
f. Remont silnika

OSTROZNOSC:Przed zdjeciem pokrywy skrzynki zaciskowej silnika lub demontazem pompy nalezy upewni¢ sie, ze
zasilanie zostato odtgczone.

8. Uwagi specjalne
OSTROZNOSC:
8.1. Uzywanie suchego ptynu jest surowo zabronione.

8.2 Lozyska slizgowe, pierscienie posrednie i pierscienie oporowe sg czesciami ulegajgcymi zuzyciu. Demontaz na sife jest
niedozwolony.

8.3 Aby zapobiec ciggtej kondensacji wilgoci z powietrza na zimnych czesciach wewnetrznych pompy podczas pompowania
medidw kriogenicznych, wszystkie elementy pompy (z wyjgtkiem silnika) muszg by¢ catkowicie izolowane.

llustracja wyglgda nastepuijgco:
Kurtka izolacyjna

8.4 Aby zapobiec przedostawaniu sie zanieczyszczen z medium do pompy, zaleca sie klientowi zainstalowanie filtra
siatkowego na gtdwnym przewodzie ssawnym (preferowany jest filtr koszowy; w miare mozliwosci zalecany jest filtr
magnetyczny). Rozmiar oczek filtra powinien wynosi¢ od 20 do 40 oczek. Minimalna odlegto$¢ miedzy wylotem filtra a
kotnierzem wlotowym pompy powinna by¢ dwukrotnoscig srednicy prostego odcinka rurociggu.

8,5 (automatycznie sie wytagcza, gdy prad roboczy spadnie ponizej okreslonej wartosci w poréwnaniu do normalnego pradu
roboczego)

(prad.) Dodanie tego zabezpieczenia moze skutecznie zapobiec uszkodzeniu pompy na skutek pracy na sucho.
OSTRZEZENIE:

Urzadzenia magnetyczne, takie jak telefony komodrkowe i rozruszniki serca, nalezy trzyma¢ w odlegtosci co najmniej
jednego metra od pompy z napedem magnetycznym.

9. Wazne informacje
9.1 Tres¢ niniejszej instrukcji moze ulec zmianie bez wczesniejszego powiadomienia.

9.2 Pompa objeta jest roczng gwarancjg pod warunkiem normalnego uzytkowania i prawidlowego doboru pompy.
Gwarancja nie obejmuje normalnego zuzycia czesci eksploatacyjnych.

9.3 W okresie gwarancyjnym wszelkie konsekwencje wynikajgce z demontazu przeprowadzonego przez uzytkownika, ktore
prowadzg do probleméw z jakoscig, sg wytgczng odpowiedzialnoscig uzytkownika.
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Lesen Sie die Produktanleitung vor der Installation und Verwendung sorgféaltig durch.
1. Grundlegende Informationen
1.1 Einleitung

Dieses Installations- und Betriebshandbuch enthalt Anweisungen fiir die Installation, den Betrieb und die Wartung der
chemischen Standard-Magnetkupplungspumpe der MDH-Serie.

Dieses Handbuch muss vor der Installation und Inbetriebnahme der Pumpe sorgfaltig gelesen und verstanden werden.
Benutzer sollten sich mit den hierin beschriebenen Erlauterungen und Methoden zur Fehlerbehebung vertraut machen.

Technologie, Design, Materialien und Verarbeitung entsprechen hochsten internationalen Standards. Dank unserer
langjahrigen Fertigungserfahrung gewéhrleisten wir die Langlebigkeit unserer Pumpen. Wie bei jeder rotierenden Anlage
hangt die einwandfreie Funktion jedoch von der korrekten Auswahl, der fachgerechten Installation, der regelmafigen
Inspektion und Uberwachung der Betriebsbedingungen (einschlieRRlich Temperatur, Vibration, Durchfluss usw.) sowie der
professionellen Wartung ab. Dieses Handbuch soll Anwendern helfen, die Funktionsprinzipien der Produkte zu verstehen
und sie bei der korrekten Installation, dem Betrieb und der Wartung zu unterstitzen.

Der Hersteller behélt sich das endgtiltige Auslegungsrecht fur diese Installations- und Bedienungsanleitung vor.
1.2 Garantiebestimmungen

1.1.1 Die Bedingungen und Voraussetzungen fur die Gewdahrleistung sind: Das Produkt wird unter Bedingungen
verwendet, die den spezifizierten Bestellparametern und Betriebsbedingungen entsprechen, und der Benutzer bedient das
Produkt gemaf den bereitgestellten Anweisungen und Anforderungen.

1.1.2 Wahrend der Garantiezeit ist der Hersteller fur die Konstruktions- und Fertigungsqualitdt des Produkts
verantwortlich. Bei Problemen mit der Konstruktion oder der Fertigungsqualitéat bietet der Hersteller kostenlose Reparatur
oder Austausch von Teilen sowie einen kostenlosen Kundendienst an.

1.1.3 Wahrend der Garantiezeit des Produkts wird der Hersteller bei Schaden, die durch Benutzereinflisse wie
unsachgemafRe Bedienung, Anderungen der Prozessparameter aulRerhalb des spezifizierten Anwendungsbereichs des
Produkts oder Systemausfélle verursacht werden, mit dem Kunden zusammenarbeiten, um einen Kundendienst zu leisten.
Fur die Reparatur und den Austausch von Teilen fallen jedoch Gebihren an.

1.1.4 AuRerhalb der Produktgarantiezeit wird der Hersteller unabhangig von der Ursache des Produktschadens einen
Kundendienst leisten, wobei Kosten fir die Instandsetzung und den Austausch von Teilen anfallen.
1.1.5 Die Klauseln der oben genannten Qualitatsgarantie sind unabhéngig und giiltig.

1.3 Werksinspektion
Vor dem Versand werden alle Pumpen im Werk Leistungstests bei festgelegten Drehzahlen mit sauberem Wasser bei

Raumtemperatur als Testfllissigkeit unterzogen. Fachpersonal und spezielle Software fluhren diese Tests durch und
erfassen Daten zu Fordermenge, Férderhthe, Stromstarke, Vibration und weiteren Parametern.

1.4 Typenschildkennzeichnung

An jeder Pumpe ist ein Typenschild angebracht. Wenn Sie Ersatzteile bestellen oder sich bei Problemen an den
Kundendienst des Herstellers wenden, geben Sie bitte das Pumpenmodell, die Seriennummer und die Bezeichnung des
bendtigten Bauteils an.

1.5 Sicherheitsbestimmungen

Dieses Betriebshandbuch enthélt grundlegende Vorschriften, die bei Installation, Betrieb und Wartung unbedingt zu
beachten sind. Daher missen alle zustandigen Installations-, Bedien-, Wartungs- und Reparaturfachkréfte (nachfolgend
zusammenfassend als ,Bediener” bezeichnet) dieses Handbuch vor Installation und Inbetriebnahme sorgfaltig lesen und
verstehen. Das Handbuch muss zudem an einem jederzeit leicht zuganglichen Ort aufbewahrt werden.

1.5.1 Symbole fur Sicherheitsvorschriften
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Bei Verstt3en gegen die in diesem Handbuch enthaltenen Sicherheitsbestimmungen kann die Sicherheit des Personals
gefahrdet sein. In solchen Féllen werden die entsprechenden Stellen mit allgemeinen Gefahrensymbolen gekennzeichnet.

A, Weist auf ,Gefahr”, ,Warnung“ oder ,Vorsicht* hin.
Q Weist auf eine verbotene Handlung hin.

[ { ] Kennzeichnet eine obligatorische Handlung oder Anweisung.

Um den Grad des Schadens oder der Gefahr anzuzeigen, werden die Vorsichtsmaf3nahmen anhand der negativen Folgen
einer unsachgemaflen Pumpenbedienung in drei Stufen eingeteilt: ,Gefahr®, ,Warnung“ und ,Vorsicht®. Diese drei
Kategorien enthalten wichtige Informationen fir den sicheren Betrieb und mussen unbedingt befolgt werden.

WARNUNG

AusschlieBBlich qualifiziertes und professionelles Wartungspersonal ist berechtigt, die Pumpe zu zerlegen oder zu
modifizieren.

Unbefugte Demontage oder Modifizierung der Pumpe kann aufgrund unsachgemafer Bedienung der Pumpe zu Branden
oder Verletzungen fuhren.

Vor Inspektion oder Reparatur muss unbedingt die Stromversorgung unterbrochen werden. Andernfalls kann die Pumpe
aus verschiedenen Grunden unerwartet anlaufen, was zu Verletzungen oder gar zum Tod fuhren kann.

GEFAHR: Weist auf eine unmittelbare Gefahr hin, die zum Tod oder zu schweren Koérperverletzungen fihren kdnnte.
WARNUNG: Weist auf eine potenzielle Gefahr hin, die zum Tod oder zu schweren Kérperverletzungen fihren kdnnte.

VORSICHT: Weist auf eine potenzielle Gefahr hin, die zu leichten oder mittelschweren Kérperverletzungen oder
ausschlief3lich zu Sachschaden fuhren kénnte.Die

Nur autorisiertes und qualifiziertes Wartungspersonal darf die Pumpe demontieren oder
verandern. Unbefugte Demontage oder Veranderung kann zu Brandgefahr oder
Personenschaden durch Fehlfunktionen oder unsachgemafe Bedienung der Pumpe fuhren.

Die Verdrahtungsarbeiten missen prazise und unter strikter Einhaltung der Verdrahtungsnormen
fur elektrische Gerate und der Vorschriften fir die Innenverdrahtung ausgefiihrt werden.

_f ‘ \"\\ Eine fehlerhafte Verkabelung kann zu Stromschlagen oder Branden fiihren.

Die Pumpe darf nicht mit geschlossenem Auslassventil betrieben werden, da dies zu einem
internen Temperaturanstieg und in der Folge zu einem Fressen fihren kann.

Decken Sie den Motor nicht mit Decken oder anderen metallischen Abdeckungen ab, da eine
unzureichende Warmeableitung zu einem Durchbrennen des Motors oder sogar zu einem
Brand fuhren kann.

Berthren Sie den Motor nicht leichtfertig. Die Motoroberflache kann extrem heif3 sein und
Verbrennungen verursachen.

Berthren Sie die Pumpe nicht leichtfertig, wenn das Fordermedium eine hohe Temperatur
aufweist. Das Pumpengehduse kann extrem heil® sein und Verbrennungen verursachen.

Uberprifen Sie die Abdichtungs- und Entwasserungsmainahmen an der AuBenseite des
Gerats. Andernfalls kann ein austretendes Leck erhebliche Schaden verursachen.

Im Falle unerwarteter Zwischenfalle, wenn die Pumpe nicht funktioniert oder nicht
ordnungsgemaln arbeitet, trennen Sie sofort die Stromversorgung, bevor Sie mit der Inspektion
oder Reparatur fortfahren.

SO0 00 o | & @
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1.5.2 Qualifikation und Ausbildung des Personals
Alle an Betrieb, Wartung, Reparatur und Installation der Maschinen und Anlagen beteiligten Personen miissen uber
vollsténdige und entsprechende Qualifikationen verfiigen, um die Kompetenz fiir ihre jeweiligen Aufgaben sicherzustellen.

Die Bediener mussen ihre Verantwortlichkeiten, Qualifikationen, Kompetenzen und Aufsichtsaufgaben genau kennen. Bei
Bedarf kbnnen die Anwender Schulungen durch den Hersteller veranlassen.

1.5.3 Folgen von Verstd3en gegen Sicherheitsvorschriften

VerstoRe gegen die Betriebsablaufe kdnnen zu folgenden Vorféllen fuhren:

1.5.3.1 Elektrische, mechanische oder chemische Unfélle, die die Sicherheit des Personals geféhrden;
1.5.3.2 Umweltverschmutzung durch Austritt gefahrlicher Stoffe;

1.5.3.3 Schwerwiegende Stérungen von Maschinen, Geraten oder Baugruppen;

1.5.3.4 Ausfalle im Zusammenhang mit Wartungs- oder Reparaturarbeiten.

1.5.4 Sicherheitshinweise

Die in diesem Handbuch beschriebenen Sicherheitsbestimmungen, die einschlagigen nationalen Sicherheitsbestimmungen
sowie die internen Betriebs-, Wartungs- und Sicherheitsverfahren des Benutzers mussen strikt eingehalten werden.

1.5.5 Sicherheitsvorschriften fur das Betriebspersonal

1.5.5.1 Beim Umgang mit Bauteilen, die gefahrlich heil3 oder kalt werden kénnen, oder unter Bedingungen, die giftige,
kontaminierte, entziindbare, explosive oder radioaktive Stoffe beinhalten, muss das Personal mit geeigneten
Schutzmalinahmen ausgestattet sein.

1.5.5.2 Ausgetretene oder freigesetzte gefahrliche Stoffe, die giftig, kontaminiert, entziindlich, explosiv, radioaktiv oder heil3
sind, miussen gesammelt, ordnungsgeman entfernt und entsorgt werden, um eine Gefahrdung des Personals und eine
Verschmutzung der Umwelt zu verhindern.

1.5.5.3 Die einschlagigen Rechtsvorschriften missen eingehalten werden.

1.5.5.4 Elektrische Gefahren miissen beseitigt werden.
1.5.6 Sicherheitsbestimmungen fir Installations-, Wartungs- und Reparaturarbeiten

1.5.6.1 Der Benutzer ist dafir verantwortlich, dass alle Wartungs-, Reparatur- und Installationsarbeiten von qualifiziertem
Fachpersonal durchgefiihrt werden, das eine entsprechende Ausbildung erhalten hat und mit diesem Produkt vertraut ist.

1.5.6.2 Wartungs-, Reparatur- und Installationsarbeiten an der Maschine dirfen nur bei abgeschalteter Anlage durchgefihrt
werden. Die in diesem Handbuch beschriebenen Abschaltverfahren mussen strikt eingehalten werden, um einen sicheren
und stérungsfreien Betrieb zu gewahrleisten.

1.5.6.3 Enthalt die Pumpe oder Pumpenbaugruppe Stoffe, die fur die menschliche Gesundheit schadlich sind, muss eine
ordnungsgemale Reinigungsbehandlung durchgefihrt werden.

1.5.6.4 Alle relevanten Sicherheitsausriistungen missen Uberpruft werden.

1.5.6.5 Vor Inbetriebnahme der Maschine missen die oben beschriebenen Sicherheitsbestimmungen beachtet werden.
1.5.7 Zulassige Betriebsbedingungen

Der Lieferant gewahrleistet die Zuverlassigkeit und Sicherheit der gelieferten Pumpe bzw. Baugruppe nur dann, wenn die
Ausriistung innerhalb  ihres vorgesehenen Anwendungsbereichs und unter Einhaltung der geltenden
Sicherheitsvorschriften eingesetzt wird. Die in den Lieferinformationen angegebenen Grenzwerte dirfen unter keinen
Umsténden Uberschritten werden.
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2. Zweck und Anwendungsbereich der Anwendung

Die Baureihe leckagefreier Magnetkupplungs-Kreiselpumpen stellt eine neue Art von Magnetkupplungspumpen fir
chemische Prozesse dar. Das Produkt entspricht der Norm HG/T2730 und nutzt einen hocheffizienten kombinierten Schub-
Zug-Magnetkreis als magnetische Ubertragungsstruktur. Es vereint fortschrittiche Technologien und Prozesse wie
effiziente Hydraulik, Hochleistungsmagnetwerkstoffe, hochfeste Ubertragungskomponenten und korrosionsbestéandige
medienberihrende Teile. Das Produkt erfiillt gleichzeitig die Anforderungen an die Materialférderung in leckagefreien
Umgebungen sowie an den Transport von Medien mit hohen und niedrigen Temperaturen und dient als vollsténdiger Ersatz
fur Spaltrohrmotorpumpen und die meisten Gleitringdichtungspumpen. Die Pumpe zeichnet sich durch ein modernes
Design, geringe Vibrationen, minimalen Gerauschpegel und absolute Dichtheit aus. Sie eignet sich fur die Forderung von
Kihlwasser, Warmetragerdl, Ethylenglykol, Silikondl, Alkohol, Kohlenwasserstofflésungen, Benzolderivaten und anderen
Medien. Dartber hinaus kdnnen die Motoren kundenspezifisch angepasst werden, einschlie8lich frequenzvariabler,
explosionsgeschitzter und spezieller Stromversorgungskonfigurationen.

2.1 Anwendung

Das Produkt eignet sich fur niedrigviskose, neutrale, nicht explosive Flussigkeiten ohne Feststoffpartikel oder Fasern. Die
geforderte Flissigkeit darf die Pumpenmaterialien nicht chemisch korrosiv angreifen.

Typische Anwendungsgebiete sind:

® Umschlag von Stoffen in Tanklagern fir Chemikalien und Pharmazeutika.

® Materialtransfer in Rickflussprozessen innerhalb pharmazeutischer Produktionshallen.
® Umschlag von gefahrlichen Abfallen und Wasseraufbereitungsmaterialien.
([

Stoffkreislauf in Reaktionskesseln und Destillationstiirmen.

2.2 Anwendungsbereich

Mittlerer Temperaturbereich: -196 °C bis +400 °C

Mittleres spezifisches Gewicht: 0,6—2

Maximale Hohe: 5000 m

Mittlerer pH-Bereich: pH 4—pH 9

Maximale Umgebungstemperatur im Betrieb: -50 °C bis +70 °C

Maximaler Betriebsdruck: 20 bar
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3. Leistungskurvendiagramm und Tabelle der Leistungsparameter
3.1 Leistungskurvendiagramm
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Testgrundlage.Diese Leistungskurve wurde auf Basis von Tests mit sauberem Wasser bei Raumtemperatur ermittelt.
3.2 Tabelle der Leistungsparameter

Diameter Motor Performance parameters Pump

Model inlet | Outlet Power |Power| Voltage I;r:gyu- Spee.d Max/Rated Head| Max Ca?aciw W(e:;‘t
(kw) | Hp V) (Hz) (r/min) {m) (L/min)
MDH-05 DN20 | DN15 | 037 | 0.5 | 39-380 50 2760 50/30 35 11
MDH-07 DN20 | DN15 | 05 | 0.7 | 30-380 50 2760 80/50 45 12
MDH-10 DN25 | DN20 | 0.75 1 30-380 50 2760 55/35 50 16
MDH-15 DN25 | DN20 | 11 1.5 | 30-380 50 2760 80/55 65 185
MDH-20 DN40 | DN32 | 15 2 30-380 50 2760 90/60 90 26
MDH-30 DN40 | DN32 | 22 3 30-380 50 2760 100/70 120 29
MDH-40 DN40 | DN32 3 - 39-380 50 2300 120/80 160 37
MDH-50 DN50 | DN40 4 5.5 | 30-380 50 2500 62/40 195 67
MDH-75 DN50 | DN40 | 55 | 7.5 | 30-380 50 2900 65/50 225 69
MDH-100 | DN65 [ DN5SO | 7.5 11 30-380 50 1470 80/50 300 193
MDH-150 | DN65 | DN50 11 15 39-380 50 1470 100/60 533 229
MDH-200 | DN80 | DNG65 15 20 30-380 50 1470 80/38 732 332
MDH-250 | DN80 | DN65 | 185 | 25 30-380 50 1470 100/40 998 352
50

MDH-300 | DNB80 | DN65 22 30 3®-380 1470 120/50 1164 361
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4. Strukturbeschreibung und schematische Darstellung

4.1 Die Pumpe ist horizontal ausgeftihrt, wobei Pumpe und Motor direkt miteinander verbunden sind, was eine kompakte
Bauweise und einen geringen Platzbedarf ermdglicht.

4.2 Die Pumpe verwendet intern zwei Satze von Gleitlagersystemen aus schlagfestem Wolframkarbid, die eine stabile
Tragfahigkeit, gute Trockenlaufbesténdigkeit und einen lang anhaltenden stabilen Betrieb gewahrleisten.

4.3 Die Isolierhiilse wird durch Laserschweil3en hergestellt und einer statischen Druckleckprifung gemal PN20
unterzogen, um eine vollstandige Leckfreiheit zu gewahrleisten.

4.4 Alle magnetischen Materialien bestehen aus hochtemperaturbesténdigen und alterungsbestandigen Neodym-Kobalt-
Magneten, wodurch Entmagnetisierungsprobleme wahrend des Betriebs ausgeschlossen werden.

4.5 Die effiziente Warmeableitung der Halterung gewahrleistet einen langfristig stabilen Motorbetrieb auch unter hohen
Temperaturen.

5. Installation und Anschluss
5.1 Auspacken und Prifen der Pumpe

Nach Ankunft beim Kunden muss die Pumpe unverziiglich geprift werden. Beschadigungen oder fehlende Teile sind auf
dem Lieferschein zu vermerken und umgehend unserem Unternehmen zu melden. Prifen Sie, ob die Angaben auf den
Typenschildern von Pumpe und Motor — wie Drehzahl, Leistung, Explosionsschutz und Schutzanforderungen — mit den
Bestelldaten Ubereinstimmen. Sollten Sie Abweichungen feststellen, benachrichtigen Sie uns bitte unverzuglich.

5.2 Gerételagerung

5.2.1 Kurzzeitlagerung — Weniger als sechs Monate

Die Standardverpackung unserer Pumpenprodukte bietet Schutz wahrend des Transports. Zur kurzfristigen Lagerung sollte
die Pumpe an einem Uberdachten und trockenen Ort aufbewahrt werden. Um die Stabilitat der Pumpe zu erhalten, sollte
die Lufterwelle alle drei Monate mehrmals von Hand gedreht werden.

5.2.2 Langzeitlagerung — Mehr als sechs Monate

Die Maschinenoberflachen mussen korrosionsgeschiitzt werden. Lagern Sie die Pumpe an einem abgedeckten und
trockenen Ort. Um die Stabilitat der Pumpe zu gewahrleisten, drehen Sie die Lifterwelle alle drei Monate mehrmals von
Hand. Demontieren und priifen Sie die Pumpe gegebenenfalls vor der endgultigen Installation. Beachten Sie aul3erdem die
Hinweise zur Langzeitlagerung des Motors.

5.3 Fundamentanforderungen fir die Pumpe

5.3.1 Die Pumpe sollte an einem gut bellfteten und frostgeschitzten Ort installiert werden. Zwischen Pumpe und Motor
sowie jeglichen Hindernissen ist ein Mindestabstand von 150 mm einzuhalten, um eine ausreichende Luftzirkulation um
den Motorlifter zu gewahrleisten.

5.3.2 Eine unsachgemaflle Installation der Pumpe kann zu 0UberméaRigen Vibrationen fiihren und die
Gleitreibungskomponenten im Inneren der Pumpe beschadigen. Daher darf die Pumpe nur von speziell geschultem
Personal installiert werden.

5.3.3 Falls die Pumpe zusammen mit dem zugehdrigen Motor an den Benutzer versandt wird, sind nach Uberprifung auf
eventuell wahrend des Transports beschadigte Teile folgende Punkte zu beachten:

5.3.3.1 Die Grundplatte und sonstige Fundamente muissen nivelliert und gereinigt werden. Vorbereitende Arbeiten vor der
Montage sind im Voraus abzuschlie3en. Fir grof3e oder schwere Bauteile ist zuverlassiges Hebezeug bereitzustellen, um
diese zum Montageort zu transportieren und ausreichend Zugang und Platz fir Wartungsarbeiten zu gewahrleisten.

5.3.3.2 Die Grundplatte mit Pumpe und Motor auf das Fundament setzen und die Ankerbolzen mit den Ankerbolzenléchern
ausrichten. Die Pumpe mithilfe geeigneter Unterlegscheiben nivellieren.

5.3.3.3 GielRen Sie den Vergussmortel in die Ankerbolzenlécher und justieren Sie dabei die Unterlegscheiben unter der
Grundplatte. Passen Sie die Betonhdhe so an, dass ein Abstand zwischen Grundplatte und Fundament besteht. Nachdem

7
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der Beton ausgehartet ist, ziehen Sie die Ankerbolzen fest und Uberprifen Sie die waagerechte Ausrichtung erneut. Falls
sich die Position verschoben hat, richten Sie die Grundplatte neu aus und vergiel3en Sie sie (achten Sie darauf, dass kein
Beton tberlauft).

5.4 Rohrleitungsanforderungen

Notiz:Die Pumpe muss spannungsfrei an das Rohrleitungssystem angeschlossen werden. Das bedeutet, dass die
Anschlussflansche der Rohrleitung exakt mit den Anschlussflanschen der Pumpe ausgerichtet sein missen. Vermeiden
Sie beim AnschlieRen der Rohrleitung tiberméRige Kraft. Falls die Rohrleitung nach der Installation gespiilt oder mit Medium
beflllt werden muss, missen die Ein- und Auslassventile geschlossen sein. Es dirfen keine Feststoffe in die abgeschaltete
Pumpe gelangen.

Allgemeine Anforderungen:

5.4.1 Verwenden Sie Rohrhalterungen, um tiberméaRige Verformungen der Ein- und Auslassrohre der Pumpe aufgrund von
Kraften und Momenten durch das Eigengewicht der Rohre und thermische Spannungen zu verhindern. Die
Rohranschlussflansche missen parallel zu den Pumpenflanschen verlaufen.

5.4.2 Die Dichtungen zwischen den Flanschen dirfen den Durchfluss durch die Rohrleitung nicht behindern.

5.4.3 Der Einsatz von Rohrbégen und unregelmaRigen Ubergangsstiicken in den Ein- und Auslassleitungen sollte minimiert
werden, da diese den Rohrleitungswiderstand erhthen. Insbesondere am Pumpeneinlass kann ein tberméaRiger
Rohrleitungswiderstand Kavitation verursachen.

5.4.4 Verunreinigungen und Schadstoffe im Rohrleitungssystem mussen grindlich entfernt werden. Bei geschweil3ten
Bauteilen muss die Oberflachenschlacke entfernt werden.

5.4.5 Die Dichtheit der Rohrleitungen muss Uberprift werden, und eine hydrostatische Druckprifung ist gemafd den
geltenden Spezifikationen durchzufiihren.

5.4.6 Der Innendurchmesser der an den Pumpeneinlass und -auslass angeschlossenen Rohrleitungen muss mindestens
dem Pumpenanschlussdurchmesser entsprechen. Weicht der Pumpenanschlussdurchmesser vom
Rohrleitungsdurchmesser ab, muss ein Reduzierstiick eingebaut werden. Ventile in der Ansaugleitung durfen nicht direkt
an den Pumpeneinlassflansch angeschlossen werden, da turbulente Strémungen die Pumpenansaugung beeintrachtigen
kénnen. Beim Einbau von Ventilen ist darauf zu achten, dass die Handradwelle seitlich oder nach unten zeigt, um
Lufteinschliisse zu vermeiden.

5.5 Saugrohr

Notiz:Beriicksichtigen Sie die Kavitationsbedingungen der Pumpe. Die Saugleitung erfordert eine sorgfaltige Auslegung;
insbesondere ist es wichtig, die genaue verfligbare Netto-Saughdhe (NPSH) zu ermitteln. Folgende Punkte sollten ebenfalls
beachtet werden:

5.5.1 Vermeiden Sie die Platzierung von Rohrbdgen in der Nahe des Pumpeneinlassflansches. Der Mindestabstand
zwischen Einlass und Rohrbogen sollte mindestens dem doppelten Durchmesser des geraden Rohrs entsprechen.

5.5.2 Der Mindestdurchmesser der Saugleitung sollte gro3er sein als der Pumpeneinlassdurchmesser.

5.5.3 Bei Verwendung eines Einlassfilters sollte die Maschenweite zwischen 20 und 40 Mesh liegen. Der Druckabfall bei
Nenndurchfluss darf 1 bis 1,5 m nicht Uberschreiten. Der Mindestabstand zwischen dem Filterauslass und dem
Pumpeneinlassflansch sollte dem doppelten Durchmesser des geraden Rohrs entsprechen.

5.5.4 Es wird empfohlen, unabhéngige Saugleitungen zu verwenden, wenn mehrere Pumpen einen gemeinsamen
Saugverteiler verwenden.

5.5.5 SchlieRen Sie keine Uberdimensionierte Saugleitung direkt an den Pumpeneinlassflansch an. Eine Wirbelstromung
kann den freien Stromungsquerschnitt in der Pumpe verringern, und zuséatzliche Verluste kénnen den verfligbaren NPSH-
Wert senken und mdglicherweise zu Kavitation fiihren.

5.5.6 Um die Bildung von Lufteinschliissen zu verhindern, sollten Saugleitungen installiert werden.

5.5.7 Wenn die Pumpe oberhalb des Flissigkeitsspiegels (innerhalb des zulassigen Saughdhenbereichs) installiert ist,
sollte am Ende der Saugleitung ein FulRventil installiert und an der Druckleitung ein Entliftungsanschluss zum Entliften
der Pumpe vor Inbetriebnahme vorgesehen werden.
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5.5.8 Bevor Sie die Saugleitung an den Pumpeneinlass anschlief3en, entfernen Sie die Schutzkappen oder Dichtungen von
den Einlass- und Auslassoffnungen der Pumpe.

5.6 Abflussrohr

5.6.1 Zur Erleichterung der Inspektion und Wartung der Pumpe ist in der Druckleitung ein Absperrventil zu installieren. Falls
ein zusatzliches Rulckschlagventil vorgesehen ist, ist dieses zwischen dem Druckflansch und dem Absperrventil
anzubringen.

5.6.2 Um einen Wasserschlag zu verhindern, muss in der Druckleitung ein Riickschlagventil installiert werden.

5.6.3 Wenn ein Magnetventil in das System eingebaut ist, muss eine Dampfungseinrichtung verwendet werden, um die
Pumpe vor StéR3en und Wasserschlagen zu schitzen.

5.6.4 Falls eine Bypassleitung zur Aufrechterhaltung eines Mindestdurchflusses vorgesehen ist, muss das Medium Uber
den Bypass zur Saugquelle zuriickgefiihrt werden — nicht direkt zur Pumpensaugleitung.

5.7 Inspektion der Rohrleitungen

5.7.1 Nach dem AnschlieRen der Rohrleitungen an die Pumpe muss der Au3enrotor mehrmals von Hand gedreht werden,
um sicherzustellen, dass nichts klemmt und sich alle Komponenten frei bewegen kénnen.

5.7.2 Uberprifen Sie die Rohrleitungsausrichtung gemaR den in Abschnitt 5.4 genannten Zentrierungsanforderungen und
achten Sie auf einen spannungsfreien Zustand der Rohrleitung. Falls Spannungen vorhanden sind, korrigieren Sie die
Rohrleitung.

5.8 Warmedammung

Ist in den Explosionsschutznormen eine maximal zulassige Auf3entemperatur vorgegeben, ist auch eine Warmedammung
erforderlich. Dies ist besonders wichtig, wenn die Fluidtemperatur die zulassige Temperatur der jeweiligen
Temperaturklasse Uberschreitet.

5.9 Sicherheitsausristung

Notiz:Vor Inbetriebnahme der Pumpe mussen die Sicherheitseinrichtungen fir Temperatur, Vibration, Leckage usw.
separat an ein externes Bedienfeld angeschlossen werden. Beachten Sie die spezifischen Anweisungen und Schaltplane.

5.10 Erdung
Alle elektrischen Gerate und Erdungsleiter des Fundaments miissen prazise und zuverlassig geerdet sein.

5.11 Elektrische Anschlisse

5.11.1 Elektrische Leitungsanschliisse dirfen nur von qualifizierten Elektrikern mit den entsprechenden Zertifizierungen
durchgefiihrt werden.

5.11.2 Priifen Sie, ob der Motor mit der verfligbaren Stromversorgung kompatibel ist. Die Motorleitungen missen gemaf
dem Verdrahtungsplan im Klemmenkasten und den Angaben auf dem Typenschild des Motors an die Stromversorgung
angeschlossen werden.

5.11.3 Der Motor muss ordnungsgemal? geerdet sein. Im Klemmenkasten befindet sich eine Erdungsklemme. Bei Bedarf
kann die Erdung auch Uber die MotorbefestigungsfiiRe mittels Erdungsschrauben erfolgen.

5.11.4 Der dreiphasige Motoranschluss ist in zwei Konfigurationen verfligbar: ,Delta (a)" und "Wye (Y)".
Fir Motoren mit einer Leistung bis einschlie3lich 3 kW:

Dreiphasige 220-V-Stromversorgung: Delta (A) Verbindung.

Dreiphasige Stromversorgung 380 V, 415V, 440 V, 460 V oder 480 V: Sternschaltung (Y).

Fir Motoren mit einer Leistung tiber 3 kW:

Dreiphasige 380-V-Stromversorgung: Delta (A) Verbindung.
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Dreiphasige 660-V-Stromversorgung: Sternschaltung (Y).

Das schematische Diagramm ist unten dargestellt:

a - o s - -
--\:- .I-; r
- - £
L ] 3 i a8 i
L ; T i T
"
T R T =

6. Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung
6.1 Inbetriebnahmeverfahren

Nachdem die Richtigkeit der zuvor genannten Arbeitsschritte bestéatigt, der Schutzfilter am Einlass Uberpruft und alle
Jalousien und Schutzabdeckungen entfernt wurden, kann die Pumpe wie folgt betrieben werden:

6.1.1 Prifen Sie, ob die auf den Typenschildern der Pumpe und des Motors angegebene Drehzahl libereinstimmt.
6.1.2 Ist eine Kuhlung erforderlich, 6ffnen Sie das Kihlleitungsventil und tGberprifen Sie den Durchfluss.

6.1.3 Wenn der Pumpeneinlass Uberflutet oder unter Druck (Uber dem Atmosphéarendruck) steht, 6ffnen Sie das Ventil an
der Pumpeneinlassleitung vollstandig. Offnen Sie die Entliftung an der Leitung und drehen Sie den Rotor langsam, bis die
Flussigkeit gleichmafig und blasenfrei austritt. Schliel3en Sie anschlieRend die Entliftung.

6.1.4 Wurden alle oben genannten Vorsichtsmaflinahmen gepriift, starten Sie den Motor und stoppen Sie ihn anschlief3end
schnell. Beobachten Sie den ruhigen Lauf des Motors wahrend der Verzdgerung und Uberprifen Sie die korrekte
Drehrichtung anhand des Drehrichtungspfeils auf dem Typenschild. Nach dem Stoppen des Motors muss die Pumpe sanft
zum Stillstand kommen.

6.1.5 Wenn alles normal ist, stellen Sie das Ventil in der Mindestdurchflussregelung (sofern vorhanden) auf den
Mindestdurchflusspunkt ein und verriegeln Sie es.

6.1.6 Offnen Sie die Ventile in den Hilfsanlagenleitungen (starten Sie die Hilfssysteme vor dem Offnen).

6.1.7 SchlieBen Sie das Absperrventil in der Druckleitung, starten Sie den Motor und &6ffnen Sie, nachdem die Pumpe die
angegebene Drehzahl erreicht hat, das Absperrventil am Druck langsam, bis der Differenzdruck auf den im Datenblatt
angegebenen Wert gesunken ist.

WARNUNG:Der Differenzdruck darf nicht unter den Nenndruck des Betriebspunktes fallen, und Druckschwankungen im
System miissen vermieden werden.

Notiz: Der am Pumpenausgang abgelesene Druck entspricht der Summe aus dem am Einlass abgelesenen Druck und der
Druckdifferenz.

Uberwachen Sie den Messwert des Amperemeters, um sicherzustellen, dass er den Nennstrom des Motors nicht
Uberschreitet.

Prifen Sie, ob der Pumpenférderstrom innerhalb des vorgegebenen Bereichs liegt.

6.2 Betrieb oder Wartung

6.2.1 Uberpriifen Sie wahrend des Betriebs regelmaRig die Stabilitat der Pumpeneinheit und achten Sie auf Vibrationen
oder ungewohnliche Betriebsgerausche.

Hinweis: Bei unbekannten Gerduschen oder Funktionsstérungen die Pumpe sofort anhalten, die Ursache ermitteln und
beheben.

10
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6.2.2 Der Nennstrom des Motors darf nicht tGiberschritten werden.

6.2.3 Bei Betrieb mit Fordermengen, die hoher sind als die auf dem Typenschild der Pumpe angegebene
Nennférdermenge, ist sicherzustellen, dass NPSHa > NPSHr.

6.2.4 Falls folgende Hilfseinrichtungen vorhanden sind, sollten diese wéhrend des Betriebs tGberprift werden:
Kihlung: Temperatur und Durchflussrate prifen.
Heizung: Temperatur und Druck prifen.

6.2.5 Standby-Pumpen sollten regelméaRig gestartet werden, um die sofortige Betriebsbereitschaft sicherzustellen. Bei
langeren Stillstanden ist das Férdermedium und gegebenenfalls auch das Kihlwasser abzulassen.

6.2.6 Wenn eine verminderte Pumpenleistung nicht durch Systemanderungen oder erhéhten Rohrwiderstand aufgrund von
Ablagerungen verursacht wird, kann sie auf internen Verschleif3 von Pumpenkomponenten zuriickzufiihren sein. In solchen
Fallen muss die Pumpe Uberholt und die verschlissenen Teile ausgetauscht werden.

6.2.7 Aufzeichnungen uber den Betrieb der Pumpe und die durchgefiihrten Wartungsarbeiten sind zu dokumentieren und
zu archivieren.

6.3 Herunterfahren

6.3.1 Istin der Druckleitung kein Ruckschlagventil vorhanden, schliel3en Sie das Ventil in der Druckleitung langsam. Ist ein
Ruickschlagventil installiert, kann das Ventil in der Druckleitung direkt geschlossen werden.

6.3.2 Nach dem Schliel3en des Auslassventils den Motor sofort abschalten und prifen, ob der Abschaltvorgang reibungslos
verlauft.

6.3.3 Wenn die Pumpe unter Saugbedingungen arbeitet und keine Moglichkeit besteht, einen Riickfluss von Flissigkeit zu
verhindern, muss das Ventil in der Saugleitung geschlossen werden.

6.3.4 Schliel3en Sie die Ventile in den Hilfsleitungen.
6.3.5 Nachdem die Pumpe abgekuihlt ist, schlieBen Sie das Kiihlwasserventil.

6.3.6 In Fallen, in denen Kondensation, Kristallisation, Gefrieren, Polymerisation, chemische Reaktionen oder langfristige
Abschaltungen auftreten

Wie zu erwarten, missen das Pumpengehause und die Kihl-/Heizkammern vollstéandig von Férdermedien entleert werden.
6.4 Pumpenbetrieb

6.4.1 Die Pumpe sollte nicht zu haufig gestartet werden. Es wird empfohlen, 10 Starts pro Stunde nicht zu Uberschreiten.
6.4.2 Wahrend des Betriebs ist der Pumpenférderstrom auf das 0,7- bis 1,1-fache des Nennférderstroms zu begrenzen.

6.4.3 Uberwachen Sie die Pumpe wéhrend des Betriebs auf ungewodhnliche Geréausche. Sollten ungewdhnliche Gerausche
auftreten, schalten Sie die Pumpe sofort ab, ermitteln Sie die Ursache und beheben Sie den Fehler.

6.5 FrostschutzmalRnahmen

Die Pumpe kann in Systemen eingesetzt werden, in denen ein Frostschutz fir die Flissigkeit vorgesehen ist. Wird die
Pumpe an einem frostgefahrdeten Ort installiert, muss eine ausreichende Menge Frostschutzmittel hinzugefligt werden,
um Schaden durch gefrorene Flissigkeit zu verhindern. Wird kein Frostschutzmittel verwendet, muss die Pumpe bei
Frostgefahr abgeschaltet und das gesamte Wasser aus Pumpe und System abgelassen werden.

6.6 Regelmalige Pumpeninspektion
Pumpenbetriebsbedingungen und Systemdruck
Ungewohnliche Gerausche

Mogliche Uberhitzung des Motors

Ausbau, Reinigung oder Austausch des Siebeinsatzes (falls vorhanden)

11



MDH installations- und Bedienungsanleitung

DE

Auslosezeiten des Motoriuberlastschutzes

Haufigkeit von Starts und Stopps

Alle Steuerungsfunktionen; falls Fehler festgestellt werden, konsultieren Sie den Abschnitt ,Haufige Fehler und
Fehlerbehebung® fir Systemprifungen.

Bei langerer Stilllegung der Pumpe muss das Gerét grindlich gereinigt und sachgemal gelagert werden.
7. Haufige Fehler und Fehlerbehebung

Fehlersymptom

Ursachenanalyse

KorrekturmafRnahme

Bemerkung

Der Motor springt
nicht an, wenn der
Anlasser betéatigt

wird.

a.Stromausfall

b.Durchgebrannte Sicherung
c.Motoriberlastung

d.Schlechter Kontakt oder defekte
Zindspule im Anlasser
e.Fehlfunktion des Steuerkreises

a.Stromversorgung prufen
b.Sicherung ersetzen
c.System prifen

d. Anlasser ersetzen
e.Steuerschaltung prifen

Der Anlasser l6st
bei Uberlastung
sofort nach dem
Einschalten aus.

a.Durchgebrannte Sicherung
b.Schlechter Kontakt im
Uberlastungsschutzgerat

c.Lose Kabelverbindungen oder
Probleme mit der Stromversorgung
d. Motorwicklungsfehler
e.Mechanischer Pumpenbeschlag

a.Sicherung ersetzen

b. Anlasser prufen

c.Uberpriifen Sie die
Kabelverbindungen und das Netzteil.
d. Motor ersetzen
e.Uberholungspumpe

d & e: Versuchen
Sie nicht, das Gerat
ohne Genehmigung
zu zerlegen oder zu
reparieren.

Der
Uberlastschutz
6st gelegentlich
aus.

a. Uberlastungseinstellung zu niedrig
b. Periodischer Stromausfall

c. Niedrige Spannung bei
Spitzenlast

a. Uberlastung zuriicksetzen
b. Netzteil prifen/reparieren
¢. Spannungsstabilisator installieren

Die Pumpe
arbeitet nicht
ordnungsgemals,
obwohl der
Uberlastschutz
nicht auslost.

a. Schlechter Kontakt oder defekte
Zindspule im Anlasser
b. Fehlfunktion des Steuerkreises

a. Anlasser ersetzen
b. Steuerschaltung priifen

UngleichmaRige
PumpeEntladung

a. Saugleitung zu klein

b. Unzureichende Flissigkeitsmenge
am Pumpeneinlass

c. Flussigkeitsstand zu niedrig

d. UbermaRiger Saugverlust fiihrt zu
niedrigem Einlassdruck

e. Teilweise Verstopfung des
Saugrohrs am unteren Ende durch
Ablagerungen

a. Saugleitungsgrof3e vergréRern
b. System modifizieren, um die
FlUssigkeitszufuhr zu erhéhen

c. Flissigkeitsstand erhéhen

d. Das System muss so modifiziert
werden, dass der Einlassdruck
erhoht wird.

e. Saugrohr prifen und reinigen

Die Pumpe lauft,
fordert aber keine
Flissigkeit.

a. Saugleitung durch Ablagerungen
verstopft

b. FuRventil oder Rickschlagventil
klemmt

c. Leckage in der Saugleitung

D Im Einlassrohr oder in der Pumpe
befindet sich Luft.

a. Saugleitung prifen und reinigen
b. Rickschlagventil und
Ruckschlagventil

¢. Saugleitung prifen

d. Luft entfernen

12
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a. Leckage in der Saugleitung a. Saugleitung prifen und reparieren

Die Pumpe lauft . Defektes FulRventil r . .
P b.. elextes UB. entil ode b. FuRventil oder Riickschlagventil

nach dem Rickschlagventil rifen und reparieren

Abschalten der c. FuBventil in gedffneter oder P . p.. .

Lo N s c. FuBventil prufen und reparieren
Stromzufuhr teilweise geodffneter Position . N
. . . d. Saugleitung prufen und
rackwarts. blockiert

. . i ; Entlif luf
d. Luftblase in der Saugleitung reparieren; Entluftungsiutt

a. Leckage in der Saugleitung

b. Saugleitung zu klein oder teilweise
durch Ablagerungen verstopft.

c. Luft in der Saugleitung oder Pumpe
d. Die Systemférderhéhe ist im
Verhaltnis zur Pumpenférderhdhe zu

a. Saugleitung prifen und reparieren
b. Saugleitungsquerschnitt
vergré3ern oder Leitung
prufen/reinigen

c. Entluftungsluft

d. System modifizieren oder Pumpe

e & f: Nicht ohne
Genehmigung
demontieren oder

Ungewdhnliche
Pumpenvibratione
n und Gerdusche

gering. i reparieren
. . . neu auswahlen
e. Mechanische Reibung im Inneren B
e. Uberholung der Pumpe
der Pumpe

. f.M tiberhol
f. Beschadigung des Motorlagers otor tiberholen

VORSICHT: Bevor Sie die Abdeckung des Motoranschlusskastens entfernen oder die Pumpe zerlegen, vergewissern Sie
sich, dass die Stromversorgung unterbrochen ist.

8. Besondere Hinweise
VORSICHT:

8.1 Das Trockenlaufenlassen ist strengstens verboten.
8.2 Gleitlager, Ubergangsringe und Druckringe sind Verschleiteile. Gewaltsames Auseinanderbauen ist nicht zul&ssig.

8.3 Um beim Pumpen kryogener Medien eine kontinuierliche Kondensation von Feuchtigkeit aus der Luft an den kalten
Innenteilen der Pumpe zu verhindern, missen die Pumpenkomponenten (mit Ausnahme des Motors) vollstandig isoliert
sein.

Die Veranschaulichung sieht wie folgt aus:
Isolierjacke

8.4 Um zu verhindern, dass Verunreinigungen aus dem Férdermedium in die Pumpe gelangen, wird empfohlen, ein Sieb
in die Hauptsaugleitung einzubauen (vorzugsweise ein Korbsieb; wenn mdglich, ein magnetisches Kombinationssieb). Die
Maschenweite des Siebs sollte zwischen 20 und 40 Mesh liegen. Der Mindestabstand zwischen dem Filterauslass und
dem Pumpeneinlassflansch sollte dem doppelten Durchmesser der geraden Rohrleitung entsprechen.

8.5 (Es schaltet sich automatisch ab, wenn der Betriebsstrom im Vergleich zum normalen Betriebsstrom unter einen
bestimmten Wert fallt.)

(Aktuell.) Durch das Hinzufligen dieses Schutzes kann eine Beschadigung der Pumpe durch Trockenlauf wirksam
verhindert werden.

WARNUNG:

Magnetische Gerate wie Mobiltelefone und Herzschrittmacher missen in einem Abstand von mehr als einem Meter zur
Magnetantriebspumpe gehalten werden.

9. Wichtige Informationen
9.1 Der Inhalt dieses Handbuchs kann ohne vorherige Ankiindigung geandert werden.

9.2 Die Pumpe unterliegt einer einjahrigen Garantie bei normalem Betrieb und sachgemaRer Pumpenauswahl. Normaler
Verschleil3 von Verschlei3teilen ist von der Garantie ausgeschlossen.

9.3 Wahrend der Garantiezeit tragt der Benutzer allein die Verantwortung fir alle Folgen, die sich aus einer vom Benutzer
durchgefiihrten Demontage ergeben und die zu Qualitatsproblemen fuhren.
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Veuillez lire attentivement le manuel du produit avant I'installation et |'utilisation.
1. Informations de base
1.1 Introduction

Ce manuel d'installation et d'utilisation fournit les instructions pour l'installation, le fonctionnement et I'entretien de la pompe
a entrainement magnétique standard pour produits chimiques de la série MDH.

Ce manuel doit étre lu attentivement et compris avant l'installation et la mise en service de la pompe. Les utilisateurs
doivent se familiariser avec les explications et les méthodes de dépannage décrites ici.

La technologie, la conception, les matériaux et la fabrication sont conformes aux normes internationales les plus
exigeantes. Forts de nombreuses années d'expérience dans la fabrication, nous garantissons la longévité de nos pompes.
Cependant, comme pour tout équipement rotatif, des performances optimales dépendent d'une sélection appropriée, d'une
installation correcte, d'une inspection et d'une surveillance régulieres des conditions de fonctionnement (notamment la
température, les vibrations, le débit, etc.), ainsi que d'un entretien professionnel. Ce manuel a pour but d'aider les
utilisateurs a comprendre les principes de fonctionnement des produits et de les guider pour une installation, une utilisation
et un entretien corrects.

Le fabricant se réserve le droit final d'interprétation du présent manuel d'installation et d'utilisation.
1.2 Exigences de garantie

1.1.1 Les termes et conditions de la garantie de qualité sont les suivants : le produit est utilisé dans des conditions
conformes aux parameétres de commande et aux conditions de fonctionnement spécifiés, et I'utilisateur utilise le produit
conformément aux instructions et exigences fournies.

1.1.2 Pendant la période de garantie, le fabricant est responsable de la conception et de la qualité de fabrication du
produit. En cas de probleme lié a la conception, aux performances ou a la qualité de fabrication, le fabricant assurera la
réparation ou le remplacement gratuit des pieces et un service aprés-vente gratuit.

1.1.3 Pendant la période de garantie du produit, si les dommages causés au produit sont imputables a l'utilisateur, tels
gu'une utilisation incorrecte, des modifications des parameétres de processus au-dela de la plage d'application spécifiée du
produit ou des défaillances du systéme, le fabricant coopérera pour fournir un service apres-vente, mais des frais seront
appliqués pour la réparation et le remplacement des piéces.

1.1.4 En dehors de la période de garantie du produit, quelle que soit la cause des dommages, le fabricant coopérera
pour fournir un service aprés-vente, et les colts de réparation et de remplacement des piéces seront a la charge du client.

1.1.5 Lesclauses de la garantie de qualité ci-dessus sont indépendantes et valides.
1.3 Inspection en usine

Avant expédition, toutes les pompes sont soumises a des tests de performance en usine a des vitesses spécifiées, avec
de I'eau propre a température ambiante comme fluide d'essai. Ces tests sont réalisés par du personnel qualifié et a l'aide
d'un logiciel spécialisé ; ils permettent de recueillir des données sur le débit, la hauteur manométrique, le courant, les
vibrations et d'autres paramétres.

1.4 Identification de la plaque signalétique

Chague pompe comporte une plaque signalétique. Pour toute commande de piéces détachées ou pour contacter le service
aprés-vente du fabricant concernant un probléme quelconque, veuillez indiquer le modéle de la pompe, son numéro de
série et le nom de la piéce requise.

1.5 Reglementation en matiére de sécurité

Ce manuel d'utilisation contient les régles fondamentales a respecter lors de linstallation, de I'exploitation et de la
maintenance. Par conséquent, avant toute installation et mise en service, le personnel concerné (installateurs, opérateurs,
techniciens de maintenance et de réparation, ci-aprés désignés collectivement par le terme « opérateurs ») doit lire
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attentivement et comprendre ce manuel. De plus, ce manuel doit étre conservé dans un endroit facilement accessible pour
consultation ultérieure.

1.5.1 Symboles pour les réglementations de sécurité
Le non-respect des consignes de sécurité décrites dans ce manuel peut mettre en danger la sécurité du personnel. Dans
ce cas, les points concernés seront signalés par des symboles de danger généraux.

&, Indique « Danger », « Avertissement » ou « Attention ».

@ Indique une action interdite.

L4 Indique une action ou une instruction obligatoire.
Pour indiquer le degré de dommage ou de danger, les mesures de précaution sont classées en trois niveaux selon les
conséquences néfastes d'une utilisation incorrecte de la pompe : « Danger », « Avertissement » et « Prudence ». Ces trois
catégories contiennent des informations importantes pour une utilisation en toute sécurité et doivent étre scrupuleusement
respectées.

AVERTISSEMENT
Seul le personnel de maintenance qualifié et professionnel est autorisé a démonter ou a modifier la pompe.

Le démontage ou la modification non autorisés de la pompe peuvent provoquer un incendie ou des blessures en raison
d'un fonctionnement incorrect de la pompe.

Avant toute inspection ou réparation, assurez-vous que l'alimentation électrique est coupée. Dans le cas contraire, la
pompe pourrait se mettre en marche inopinément pour diverses raisons, ce qui pourrait entrainer des blessures graves,
voire mortelles.

DANGER:Indique un danger imminent pouvant entrainer la mort ou des blessures graves.
AVERTISSEMENT:Indique un danger potentiel pouvant entrainer la mort ou des blessures corporelles graves.

PRUDENCE:Indique un danger potentiel pouvant entrainer des blessures corporelles mineures ou modérées, ou
uniqguement des dommages matériels..

Seul le personnel de maintenance agréé et qualifié est autorisé a démonter ou a modifier la
pompe. Tout démontage ou modification non autorisé peut entrainer un risque d'incendie ou de
blessure corporelle en raison d'un dysfonctionnement ou d'une utilisation incorrecte de la pompe.

Les travaux de cablage doivent étre effectués avec précision et en stricte conformité avec les
normes de cablage des équipements électriques et la réglementation relative au cablage
A intérieur. Un céblage incorrect peut entrainer des fuites électriques ou un incendie.

L
g LY
/ ‘ . | La pompe ne doit pas étre utilisée avec la vanne de refoulement fermée, car cela pourrait
' provoquer une hausse de la température interne pouvant entrainer un grippage.

Ne recouvrez pas le moteur de couvertures ou de tout autre revétement métallique, car une
dissipation thermique insuffisante pourrait entrainer une surchauffe du moteur, voire un
incendie.

Ne touchez pas le moteur sans précaution. Sa surface peut étre extrémement chaude et
provoquer des brdlures.

Ne touchez pas la pompe sans précaution si le fluide est a haute température. Le boitier de la
pompe peut étre extrémement chaud et provoquer des brilures.

Veérifiez I'étanchéité et le systeme de drainage extérieurs de l'unité. Dans le cas contraire, une
fuite pourrait causer des dommages importants.

En cas d'incident inattendu, si la pompe ne fonctionne pas ou fonctionne anormalement, coupez
immédiatement I'alimentation électrique avant de procéder a toute inspection ou réparation.

Q00 0o & ¢
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1.5.2 Qualifications et formation du personnel

Tout le personnel participant a l'exploitation, a la maintenance, a la réparation et a l'installation des machines et
équipements doit posséder les qualifications complétes et pertinentes pour garantir sa compétence dans |'exécution de ses
taches respectives.

Les opérateurs doivent parfaitement comprendre leurs responsabilités, leurs qualifications, leurs compétences et leurs
obligations de supervision. Au besoin, les utilisateurs peuvent faire appel au fabricant pour dispenser une formation.

1.5.3 Conséquences du non-respect des regles de sécurité

Le non-respect des procédures opérationnelles peut entrainer les incidents suivants :

1.5.3.1 Accidents électriques, mécaniques ou chimiques mettant en danger la sécurité du personnel ;
1.5.3.2 Pollution environnementale due a la fuite de substances dangereuses ;

1.5.3.3 Dysfonctionnements majeurs des machines, des équipements ou des ensembles ;

1.5.3.4 Défaillances liées aux activités de maintenance ou de réparation.

1.5.4 Avertissements de sécurité

Les consignes de sécurité décrites dans ce manuel, les réglementations nationales en matiere de sécurité et les procédures
internes d'exploitation, de maintenance et de sécurité de I'utilisateur doivent étre strictement respectées.

1.5.5 Regles de sécurité pour le personnel d'exploitation

1.5.5.1 Lors de la manipulation de composants susceptibles de devenir dangereusement chauds ou froids, ou dans des
conditions impliguant des matiéres toxigues, contaminées, inflammables, explosives ou radioactives, le personnel doit étre
équipé de mesures de protection appropriées.

1.5.5.2 Les fluides dangereux qui fuient ou sont rejetés et qui sont toxiques, contaminés, inflammables, explosifs, radioactifs
ou chauds doivent étre collectés, retirés correctement et éliminés afin d'éviter de mettre en danger le personnel et de polluer
I'environnement.

1.5.5.3 Les réglementations Iégales pertinentes doivent étre respectées.

1.5.5.4 Les risques électriques doivent étre éliminés.
1.5.6 Regles de sécurité pour les travaux d'installation, d'entretien et de réparation

1.5.6.1 L'utilisateur est responsable de s'assurer que tous les travaux d'entretien, de réparation et d'installation sont
effectués par un personnel technique qualifié ayant recu une formation professionnelle et connaissant bien ce produit.

1.5.6.2 Les opérations de maintenance, de réparation et d'installation sur la machine doivent étre effectuées uniquement
lorsque I'équipement est a I'arrét. Les procédures d'arrét décrites dans ce manuel doivent étre scrupuleusement respectées
afin de garantir un fonctionnement sdr et sans incident.

1.5.6.3 Si la pompe ou I'ensemble de pompe contient des substances nocives pour la santé humaine, un traitement de
purification approprié doit étre effectué.

1.5.6.4 Tous les équipements de protection individuelle pertinents doivent étre inspectés.
1.5.6.5 Avant de mettre la machine en service, les regles de sécurité décrites ci-dessus doivent étre respectées.
1.5.7 Conditions de fonctionnement admissibles

Le fournisseur garantit la fiabilité et la sécurité de la pompe ou de I'ensemble fourni uniquement si I'équipement est utilisé
dans sa plage d'application prévue et conformément aux procédures de sécurité applicables. Les limites spécifiées dans
les informations de fourniture ne doivent en aucun cas étre dépasseées.
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2. Objet et portée de I'application

La série de pompes centrifuges a entrainement magnétique étanches représente une nouvelle génération de pompes pour
procédés chimiques. Conforme a la norme HG/T2730, elle utilise un circuit magnétique push-pull haute performance
comme structure de transmission. Elle intégre des technologies et procédés de pointe, tels qu'une conception hydraulique
optimisée, des matériaux magnétiques haute performance, des composants de transmission haute résistance et des pieces
en contact avec le fluide résistantes a la corrosion. Ce produit répond simultanément aux exigences de transfert de fluides
en environnement étanche et de transport de fluides a haute ou basse température, remplacant avantageusement les
pompes a moteur encapsulé et la plupart des pompes a garniture mécanique. Dotée d'une conception innovante, cette
pompe présente de faibles vibrations, un fonctionnement silencieux et une étanchéité parfaite. Elle est adaptée a la
circulation d'eau, d'huile caloporteuse, d'éthylene glycol, d'huile de silicone, d'alcool, de solutions d'hydrocarbures, de
dérivés du benzene et d'autres fluides. De plus, les moteurs peuvent étre personnalisés selon les besoins du client,
notamment avec des configurations a fréquence variable, antidéflagrantes et d'alimentation électrique spécifiques.

2.1 Application

Ce produit convient aux liquides neutres, non explosifs et de faible viscosité, ne contenant ni particules solides ni fibres. Le
liquide pompé ne doit pas étre chimiquement corrosif pour les matériaux de la pompe.

Les applications typiques comprennent :

® Transfert de matiéres dans les parcs de stockage de produits chimiques et pharmaceutiques.

® Transfert de matiéres dans les processus a flux inversé au sein des ateliers de production pharmaceutique.
® Transfert de déchets dangereux et de matériaux de traitement des eaux.
{

Circulation des matieres dans les réacteurs et les tours de distillation.

2.2 Champ d'application

Température moyenne : -196 °C a +400 °C

Densité moyenne : 0,6—2

Altitude maximale : 5000 m

Plage de pH moyenne : pH 4—pH 9

Température ambiante maximale de fonctionnement : -50 °C a +70 °C

Pression de service maximale : 20 bar
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3. Diagramme de la courbe de performance et tableau des paramétres de
performance

3.1 Diagramme de courbe de performance
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Base de test.Cette courbe de performance est déterminée a partir de tests effectués avec de I'eau propre a température
ambiante.

3.2 Tableau des parameétres de performance

Diameter Motor Performance parameters Pump

Model inlet | outlet Power |Power| Voltage Fer:qu- Spee.d Max/Rated Head| Max Ca?aciw W(ekig;n
(kw) | Hp V) (Hz) | (r/min) (m) {L/min)

MDH-05 DN20 | DN15 | 037 | 0.5 | 39-380 50 2760 50/30 35 11
MDH-07 DN20 | DN15 | 05 | 0.7 | 39-380 50 2760 80/50 45 12
MDH-10 DN25 | DN20 | 0.75 1 30-380 50 2760 55/35 50 16
MDH-15 DN25 | DN20 | 11 1.5 | 39-380 50 2760 80/55 65 185
MDH-20 DN40 | DN32 | 15 2 30-380 50 2760 90/60 90 26
MDH-30 DN40 | DN32 | 22 3 30-380 50 2760 100/70 120 29
MDH-40 DN40 | DN32 3 B 30-380 50 2300 120/80 160 37
MDH-50 DN50 | DN40 4 55 | 30-380 50 2500 62/40 195 67
MDH-75 DN50 | DN40 | 55 | 7.5 | 39-380 50 2900 65/50 225 69
MDH-100 | DN65 [ DN5SO | 7.5 11 | 30-380 50 1470 80/50 300 193
MDH-150 | DN65 [ DN50 | 11 15 | 39-380 50 1470 100/60 533 229
MDH-200 | DN8O | DN65 | 15 20 | 39-380 50 1470 80/38 732 332
MDH-250 | DN80 | DN65 | 185 | 25 | 39-380 50 1470 100/40 998 352
MDH-300 | DN80 | DN65 | 22 30 | 39-380 50 1470 120/50 1164 361




MDH Instructions d'installation et d'utilisation FR

4. Description structurelle et schéma

4.1 La pompe est de conception horizontale, avec la pompe et le moteur directement connectés, offrant une structure
compacte et un faible encombrement.

4.2 La pompe utilise deux ensembles de systemes de paliers lisses internes, fabriqués a partir de carbure de tungsténe
résistant aux chocs, offrant une capacité de charge stable, une bonne résistance au fonctionnement a sec et un
fonctionnement stable prolongé.

4.3 Le manchon d'isolation est formé par soudage laser et subit un test d'étanchéité a la pression statique PN20 pour
garantir une performance totalement étanche.

4.4 Tous les matériaux magnétiques sont fabriqués a partir d'aimants néodyme-cobalt résistants aux hautes températures
et au vieillissement, éliminant ainsi les problemes de démagnétisation pendant le fonctionnement.

4.5 La conception efficace de dissipation de chaleur du support assure un fonctionnement stable du moteur a long terme
dans des conditions de température élevée.

5. Installation et raccordement
5.1 Déballage et inspection de la pompe

Des réception sur le site de I'utilisateur, la pompe doit étre inspectée immédiatement. Tout dommage ou élément manquant
doit étre consigné sur le bon de livraison et signalé sans délai a notre société. Vérifiez que les informations figurant sur les
plagues signalétiques de la pompe et du moteur (vitesse, puissance, exigences antidéflagrantes et de protection, etc.)
correspondent aux informations de la commande. En cas d'anomalie, veuillez nous en informer immédiatement.

5.2 Stockage du matériel

5.2.1 Stockage a court terme — Moins de six mois

L'emballage standard de nos pompes assure leur protection pendant le transport. Pour un stockage de courte durée, placez
la pompe dans un endroit sec et a l'abri. Afin de garantir la stabilité de la pompe, faites tourner manuellement I'arbre du
ventilateur plusieurs fois tous les trois mois.

5.2.2 Stockage a long terme — Plus de six mois

Les surfaces de la machine doivent subir un traitement anticorrosion. Stockez la pompe dans un endroit sec et a l'abri.
Pour garantir sa stabilité, faites tourner manuellement I'arbre du ventilateur plusieurs fois tous les trois mois. Si nécessaire,
démontez et inspectez la pompe avant son installation définitive. Consultez également les instructions de stockage
prolongé du moteur.

5.3 Exigences relatives aux fondations pour la pompe

5.3.1 La pompe doit étre installée dans un endroit bien ventilé et protégé du gel. Maintenez un dégagement minimal de
150 mm entre la pompe et le moteur, ainsi que tout obstacle, afin de permettre une circulation d'air suffisante autour du
ventilateur de refroidissement du moteur.

5.3.2 Une installation incorrecte de la pompe peut engendrer des vibrations excessives, susceptibles d'endommager les
composants du systeme de frottement interne. Par conséquent, l'installation de la pompe doit étre effectuée par un
personnel spécifiquement formé a cet effet.

5.3.3 Si la pompe est expédiée a I'utilisateur avec le moteur correspondant, aprés vérification de I'état des piéces pouvant
avoir été endommagées pendant le transport, les points suivants doivent étre notés :

5.3.3.1 La plague de base et les autres fondations doivent étre nivelées et propres. Les travaux préparatoires avant
assemblage doivent étre effectués en amont. Pour les composants volumineux ou lourds, prévoir un équipement de levage
fiable pour leur transport jusqu'au lieu d'assemblage, en garantissant un acces et un espace suffisants pour la maintenance.

5.3.3.2 Placez la plaque de base avec la pompe et le moteur sur la fondation, en alignant les boulons d'ancrage avec les
trous prévus a cet effet. Mettez la pompe a niveau a l'aide de cales appropriées.
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5.3.3.3 Versez le coulis dans les trous des boulons d'ancrage tout en ajustant les cales sous la plaque de base. Ajustez la
hauteur du béton afin de maintenir un espace entre la plaque de base et la fondation. Aprés durcissement du béton, serrez
les boulons d'ancrage et vérifiez le niveau de l'installation. Si nécessaire, réalignez et corrigez I'alignement, puis coulez le
coulis dans la plaque de base (veillez a ce que le béton ne déborde pas).

5.4 Exigences en matiere de tuyauterie

Note:La pompe doit étre raccordée au systeme de tuyauterie sans contrainte. Cela signifie que les brides de raccordement
de la tuyauterie doivent étre parfaitement alignées avec celles de la pompe. Evitez toute force excessive lors du
raccordement. Si la tuyauterie doit étre purgée ou remplie de fluide aprées l'installation, les vannes d'entrée et de sortie
doivent étre fermées. Aucune particule solide ne doit pénétrer dans la pompe lorsqu'elle est arrétée.

Exigences générales :

5.4.1 Utiliser des supports de tuyauterie pour éviter toute déformation excessive des tuyaux d'entrée et de sortie de la
pompe due aux forces et aux moments induits par le poids des tuyaux et les contraintes thermiques. Les brides de
raccordement des tuyaux doivent étre paralléles aux brides de la pompe.

5.4.2 Les joints entre les brides ne doivent pas obstruer le passage du fluide dans le tuyau.

5.4.3 L'utilisation de coudes et de sections de transition irréguliéres dans la tuyauterie d’entrée et de sortie doit étre réduite
au minimum, car ils augmentent la résistance de la tuyauterie. En particulier a I'entrée de la pompe, une résistance
excessive peut induire la cavitation.

5.4.4 Les impuretés et contaminants présents dans le systeme de tuyauterie doivent étre soigneusement éliminés. Pour
les composants soudés, les scories de surface doivent étre nettoyées.

5.4.5 L'étanchéité de la tuyauterie doit étre vérifiée et un essai de pression hydrostatique doit étre effectué conformément
aux spécifications applicables.

5.4.6 Le diamétre intérieur de la tuyauterie raccordée a I'entrée et a la sortie de la pompe ne doit pas étre inférieur au
diametre de l'orifice de la pompe. Si le diametre de l'orifice de la pompe différe de celui de la tuyauterie, un réducteur doit
étre installé. Les vannes de la conduite d'aspiration ne doivent pas étre raccordées directement a la bride d'aspiration de
la pompe, car les turbulences pourraient affecter I'aspiration. De plus, lors de l'installation des vannes, I'axe du volant doit
étre orienté latéralement ou vers le bas afin d'éviter la formation de poches d'air.

5.5 Tuyauterie d'aspiration

Note:Tenez compte des conditions de cavitation de la pompe. La tuyauterie d'aspiration doit étre congue avec soin ; il est
particulierement important de déterminer avec précision la hauteur manométrique nette positive (NPSH) disponible. Les
points suivants doivent également étre pris en compte :

5.5.1 Evitez de placer les coudes trop prés de la bride d'entrée de la pompe. La distance minimale entre I'entrée et un
coude doit étre au moins deux fois supérieure au diamétre du tuyau droit.

5.5.2 Le diamétre minimal de la tuyauterie d'aspiration doit étre supérieur au diamétre d'entrée de la pompe.

5.5.3 Si une crépine d'aspiration est utilisée, la granulométrie doit étre comprise entre 20 et 40 mesh. La perte de charge
au débit nominal ne doit pas dépasser 1 a 1,5 m. La distance minimale entre la sortie de la crépine et la bride d'aspiration
de la pompe doit étre égale a deux fois le diamétre du tuyau droit.

5.5.4 Il est recommandé d'utiliser des conduites d'aspiration indépendantes lorsque plusieurs pompes partagent un
collecteur d'aspiration commun.

5.5.5 Ne raccordez pas directement une conduite d'aspiration surdimensionnée a la bride d'entrée de la pompe. Les
tourbillons risquent de réduire la section de passage libre a I'intérieur de la pompe et les pertes supplémentaires peuvent
diminuer le NPSH disponible, ce qui peut entrainer une cavitation.

5.5.6 Une tuyauterie d'aspiration doit étre installée pour éviter la formation de poches d'air.

5.5.7 Si la pompe est installée au-dessus du niveau du liquide (dans la plage de hauteur d'aspiration admissible), un clapet
de pied doit étre installé a I'extrémité de la conduite d'aspiration et un raccord d'amorcage doit étre prévu sur la conduite
de refoulement pour amorcer la pompe avant le démarrage.
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5.5.8 Avant de raccorder la tuyauterie d'aspiration a I'entrée de la pompe, retirez les capuchons ou les joints de protection
des ports d'entrée et de sortie de la pompe.

5.6 Tuyauterie d'évacuation

5.6.1 Une vanne d'isolement doit étre installée sur la conduite de refoulement afin de faciliter l'inspection et la maintenance
de la pompe. Si un clapet anti-retour supplémentaire est prévu, il doit étre placé entre la bride de refoulement et la vanne
d'isolement.

5.6.2 Un clapet anti-retour doit étre installé sur la conduite de refoulement pour éviter les coups de bélier.

5.6.3 Si une électrovanne est installée dans le systeme, un dispositif d'amortissement doit étre utilisé pour protéger la
pompe des chocs et des coups de bélier.

5.6.4 Si une conduite de dérivation est prévue pour maintenir un débit minimal, la dérivation doit renvoyer le fluide a la
source d'aspiration, et non directement a la conduite d'aspiration de la pompe.

5.7 Inspection de la tuyauterie

5.7.1 Aprés avoir raccordé la tuyauterie a la pompe, faites tourner manuellement le rotor externe plusieurs fois pour vous
assurer qu'il n'y a pas de blocage et que tous les composants bougent librement.

5.7.2 Veérifier I'alignement de la tuyauterie conformément aux exigences de centrage mentionnées a la section 5.4, en
veillant a ce gu'elle ne soit soumise a aucune contrainte. En cas de contrainte, corriger I'alignement.

5.8 Isolation thermique

Si la température maximale admissible de la surface externe est spécifiée dans les normes de protection contre les
explosions, une isolation thermique doit également étre mise en ceuvre. Ceci est particulierement important lorsque la
température du fluide dépasse la température admissible pour la classe de température spécifiée.

5.9 Equipements de sécurité

Note:Avant de mettre la pompe en marche, les dispositifs de sécurité relatifs a la température, aux vibrations, aux fuites,
etc., doivent étre raccordés séparément a un panneau de commande externe. Consultez les instructions spécifiques et les
schémas de cablage.

5.10 Mise a laterre

Tous les équipements électriques et les conducteurs de mise a la terre des fondations doivent étre mis a la terre avec
précision et fiabilité.

5.11 Raccordements électriques

5.11.1 Les raccordements de cablage électrique doivent étre effectués par des électriciens qualifiés possédant les
certifications appropriées.

5.11.2 Vérifiez que le moteur est compatible avec I'alimentation électrique disponible. Les cables du moteur doivent étre
raccordés a l'alimentation électrique conformément au schéma de cablage situé a l'intérieur du boitier de raccordement et
aux spécifications figurant sur la plaque signalétique du moteur.

5.11.3 Le moteur doit étre correctement mis a la terre. Une borne de terre est prévue a l'intérieur du boitier de raccordement.
Si nécessaire, la mise a la terre peut également étre réalisée via les pattes de fixation du moteur a I'aide de boulons de
terre.

5.11.4 Le raccordement triphasé du moteur est disponible en deux configurations : « Delta (A)" et "Y (Y)".
Pour les moteurs d'une puissance allant jusqu'a 3 kW (inclus) :

Alimentation triphasée 220 V : Delta (a) connexion.

Alimentation triphasée 380 V, 415 V, 440 V, 460 V ou 480 V : connexion en étoile (Y).

Pour les moteurs d'une puissance supérieure a 3 kW :
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Alimentation triphasée 380 V : Delta (a) connexion.
Alimentation triphasée 660 V : connexion en étoile (Y).

Le schéma est présenté ci-dessous :

. o >
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6. Mise en service, fonctionnement et maintenance
6.1 Procédure de démarrage

Aprés avoir vérifié la conformité des étapes de fonctionnement mentionnées précédemment, inspecté le filtre de protection
a I'entrée et retiré tous les volets et couvercles de protection, la pompe peut étre utilisée comme suit :

6.1.1 Vérifiez que la vitesse indiquée sur les plaques signalétiques de la pompe et du moteur est cohérente.
6.1.2 Si un refroidissement est nécessaire, ouvrez la vanne de la conduite de refroidissement et vérifiez le débit.

6.1.3 Lorsque l'entrée de la pompe est noyée ou sous pression (supérieure a la pression atmosphérique), ouvrez
complétement la vanne sur la conduite d'entrée de la pompe. Ouvrez |'évent sur la conduite et faites tourner lentement le
rotor jusgu'a ce que le liquide s'écoule uniformément sans bulles d'air, puis fermez I'évent.

6.1.4 Si toutes les précautions précédentes ont été vérifiées, démarrez le moteur puis arrétez-le rapidement. Observez la
régularité de la décélération et vérifiez le sens de rotation indiqué par la fleche sur la plaque signalétique. Aprés l'arrét du
moteur, la pompe doit s'immobiliser en douceur.

6.1.5 Si tout est normal, réglez la vanne du dispositif de contréle de débit minimum (le cas échéant) pour définir le point de
débit minimum et verrouillez-la en place.

6.1.6 Ouvrir les vannes des conduites d'équipement auxiliaire (démarrer les systéemes auxiliaires avant l'ouverture).

6.1.7 Fermez la vanne d'isolement sur la conduite de refoulement, démarrez le moteur et, une fois que la pompe a atteint
la vitesse spécifiée, ouvrez lentement la vanne d'isolement de refoulement jusqu'a ce que la pression différentielle diminue
a la valeur spécifiée dans la fiche technique.

AVERTISSEMENT:La pression différentielle ne doit pas descendre en dessous de la pression nominale du point de
fonctionnement, et les fluctuations de pression dans le systéme doivent étre évitées.

Note:

La lecture du manomeétre de pression de refoulement de la pompe est égale a la somme de la lecture du manométre de
pression d'entrée et de la pression différentielle.

Surveillez la lecture de I'ampéremetre pour vous assurer gqu'elle ne dépasse pas le courant nominal du moteur.
Vérifiez que le débit de la pompe se situe dans la plage spécifiée.
6.2 Fonctionnement ou maintenance

6.2.1 Pendant le fonctionnement, vérifiez régulierement la stabilité du groupe de pompage et observez toute vibration ou
tout bruit de fonctionnement anormal.

10
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Remarque : En cas de bruits ou de dysfonctionnements inconnus, arrétez immédiatement la pompe, identifiez la cause et
corrigez-la.

6.2.2 Ne pas dépasser le courant nominal du moteur.

6.2.3 Lors d'un fonctionnement a des débits supérieurs au débit nominal spécifié sur la plaque signalétique de la pompe,
assurez-vous que NPSHa > NPSHr.

6.2.4 Si I'équipement auxiliaire suivant est fourni, il convient de l'inspecter pendant son fonctionnement :
Refroidissement : Vérifier la température et le débit.
Chauffage : Vérifier la température et la pression.

6.2.5 Pour les pompes de secours, les mettre en marche périodiqguement afin de garantir leur disponibilité immédiate. En
cas d'arrét prolongé, vidanger le fluide pompé et, le cas échéant, I'eau de refroidissement.

6.2.6 Si la baisse de performance de la pompe n'est pas due a des modifications du systéeme ou a une augmentation de la
résistance des canalisations causée par I'entartrage, elle peut résulter de l'usure interne des composants de la pompe.
Dans ce cas, la pompe doit étre révisée et les pieces usées remplacées.

6.2.7 Les enregistrements des conditions de fonctionnement et des activités de maintenance des pompes doivent étre
documentés et archivés.

6.3 Arrét

6.3.1 En l'absence de clapet anti-retour sur la conduite de refoulement, fermez lentement la vanne de cette conduite. Si un
clapet anti-retour est installé, la vanne de la conduite de refoulement peut étre fermée directement.

6.3.2 Aprés avoir fermé la vanne de décharge, arrétez immédiatement le moteur et vérifiez que I'arrét se fait en douceur.

6.3.3 Si la pompe fonctionne dans des conditions d'aspiration et qu'il n'existe aucun moyen d'empécher le reflux du liquide,
la vanne de la conduite d'aspiration doit étre fermée.

6.3.4 Fermez les vannes des conduites auxiliaires.
6.3.5 Une fois la pompe refroidie, fermez la vanne d'eau de refroidissement.

6.3.6 Dans les cas ou la condensation, la cristallisation, la congélation, la polymérisation, les réactions chimiques ou un
arrét prolongé sont

Comme prévu, le corps de pompe et les cavités de refroidissement/chauffage doivent étre complétement vidés de leur
fluide.

6.4 Fonctionnement de lapompe

6.4.1 La pompe ne doit pas étre mise en marche trop fréquemment. Il est recommandé de ne pas dépasser 10 démarrages
par heure.

6.4.2 Pendant le fonctionnement, maintenir le débit de la pompe entre 0,7 et 1,1 fois le débit nominal.

6.4.3 Surveillez le fonctionnement de la pompe et soyez attentif a tout bruit anormal. En cas de bruit inhabituel, arrétez
immédiatement la pompe, recherchez la cause du probléme et corrigez-le.

6.5 Mesures de protection contre le gel

La pompe peut étre utilisée dans les systéemes dotés d'une protection antigel pour le liquide. Si elle est installée dans un
endroit exposé au gel, il est impératif d'ajouter une quantité appropriée d'antigel afin de prévenir les dommages causeés par
le gel. En l'absence d'antigel, la pompe doit étre arrétée des qu'il y a risque de gel, et toute I'eau doit étre vidangée de la
pompe et du systéme.

6.6 Inspection périodique de la pompe
Conditions de fonctionnement de la pompe et pression du systéme

Bruits inhabituels
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Risque de surchauffe du moteur

Retrait, nettoyage ou remplacement de la crépine (si elle est installée)

Temps de déclenchement de la protection contre les surcharges du moteur

Fréguence des démarrages et des arréts

Toutes les fonctions de contrdle ; en cas de défaut, reportez-vous a la section « Pannes courantes et dépannage » pour
les vérifications du systéme.

En cas d'arrét prolongé de la pompe, nettoyez-la soigneusement et rangez-la correctement.
7. Pannes courantes et dépannage

Symptdme de
défaut

Analyse des causes

Mesures correctives

Remarque

Le moteur ne
démarre pas
lorsque le
démarreur est
actionné.

a.panne de courant

b.fusible grillé

c¢.Surcharge du moteur
d.Mauvais contact ou bobine
défectueuse au niveau du
démarreur

e.dysfonctionnement du circuit de
commande

a.Vérifier I'alimentation électrique
b.Remplacer le fusible
c.Systeme de vérification
d.Remplacer le démarreur
e.Vérifier le circuit de commande

Le disjoncteur de
surcharge du
démarreur se
déclenche
immédiatement
aprés la mise sous
tension.

a.fusible grillé

b.Mauvais contact dans le dispositif
de surcharge

c.Probléme de connexion de cable
ou d'alimentation

d.Défaut d'enroulement du moteur
e.Blocage mécanique de la pompe

a.Remplacer le fusible

b. Vérifier le démarreur

c.Vérifiez les connexions des cables
et l'alimentation électrique.

d. Remplacer le moteur

e.Pompe de révision

d et e : Ne tentez
pas de démonter ou
de réparer sans
autorisation.

Le dispositif de
protection contre
les surcharges se
déclenche
occasionnellement

a. Réglage de surcharge trop faible
b. Pannes d'alimentation périodiques
c. Basse tension pendant la période
de pointe de charge

a. Réinitialiser la surcharge

b. Vérifier/réparer I'alimentation
électrique

c. Installer un stabilisateur de tension

La pompe ne
fonctionne pas
normalement,
méme si le
dispositif de
surcharge ne se
déclenche pas.

a. Mauvais contact ou bobine
défectueuse au niveau du
démarreur

b. dysfonctionnement du circuit de
commande

a. Remplacer le démarreur
b. Vérifier le circuit de commande

Pompe
irréguliéredécharg
e

a. Tuyau d'aspiration trop petit

b. Niveau de liquide insuffisant a
I'entrée de la pompe

c. Niveau de liquide trop bas

d. Perte d'aspiration excessive
entrainant une faible pression
d'entrée

e. Obstruction patrtielle au fond du
tuyau d'aspiration par des débris

a. Augmenter la taille de la conduite
d'aspiration

b. Modifier le systéme pour
augmenter I'approvisionnement en
liquide

¢. Augmenter le niveau du liquide
d. Modifier le systéme pour
augmenter la pression d'entrée

e. Inspecter et nettoyer le tuyau
d'aspiration

12
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a.La conduite d'aspiration est

. . a. Inspecter et nettoyer la conduite
obstruée par des débris. P y

La pompe . . d'aspiration
P . P . b. Clapet de pied ou clapet anti- P .
fonctionne mais . - . b. Clapet anti-retour et clapet de non-
retour blogué en position fermée
ne refoule aucun retour

c. fuite de la conduite d'aspiration

liquide. . ¢. Inspecter la conduite d'aspiration
g d De l'air est présent dans le tuyau 2 _p_ - P
. , d. Eliminer I'air
d'entrée ou la pompe
. . . a. Inspecter et réparer la conduite
a. Fuite de la conduite d'aspiration , _p . P
. . d'aspiration
La pompe b. Clapet de pied ou clapet anti- .
. , b. Inspecter et réparer le clapet de
fonctionne en retour défectueux . .
. R ) , . pied ou le clapet anti-retour
sens inverse apres| c. Clapet de pied bloqué en position .
. c. Inspecter et réparer le clapet de
une coupure de ouverte ou partiellement ouverte ied
courant. d. Poche d'air dans la conduite P

d. Inspecter et réparer la conduite

d'aspiration - .
P d'aspiration ; purger l'air

a. Fuite de la conduite d'aspiration
b. Conduite d'aspiration trop petite ou| a. Inspecter et réparer la conduite
partiellement obstruée par des débris| d'aspiration

c. Présence d'air dans la conduite b. Augmenter le diameétre de la
. . d'aspiration ou la pompe conduite d'aspiration ou
Vibrations et P p, 'p . . P . e & f: Ne pas
. d. Hauteur manométrique du systéme| inspecter/nettoyer la conduite. , o,
bruits anormaux . . S démonter ni réparer
trop faible par rapport a la hauteur c. Ventiler l'air o
de lapompe s o R sans autorisation.
manométrique de la pompe d. Modifier le systeme ou remplacer
e. Frottement mécanique a l'intérieur | la pompe
de la pompe e. Pompe de révision
f. Dommages aux roulements du f. Révision du moteur
moteur

PRUDENCE:Avant de retirer le couvercle du boitier de bornes du moteur ou de démonter la pompe, assurez-vous gue
I'alimentation électrique a été débranchée.

8. Remarques particulieres
PRUDENCE:
8.1 Il est strictement interdit de faire tourner le moteur a sec.

8.2 Les paliers lisses, les bagues de transition et les bagues de butée sont des pieces d'usure. Tout démontage forcé est
interdit.

8.3 Lors du pompage de fluides cryogéniques, pour éviter la condensation continue de I'humidité de I'air sur les parties
froides internes de la pompe, les composants de la pompe (a I'exclusion du moteur) doivent étre entierement isolés.

L'illustration est la suivante :
veste isolante

8.4 Afin d'empécher les impuretés du fluide de pénétrer dans la pompe, il est recommandé d'installer un filtre sur la conduite
d'aspiration principale (un filtre & panier est préférable ; si possible, un filtre magnétique combiné est recommandé). La
granulométrie du filtre doit étre comprise entre 20 et 40 mesh. La distance minimale entre la sortie du filtre et la bride
d'entrée de la pompe doit étre égale & deux fois le diamétre de la conduite droite.

8.5 (Il s'arréte automatiquement lorsque le courant de fonctionnement descend en dessous d'une certaine valeur par rapport
au courant de fonctionnement normal)

(Actuellement.) L'ajout de ce protecteur permet d'éviter efficacement les dommages causés a la pompe par un
fonctionnement & sec.
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AVERTISSEMENT:

Maintenez les appareils magnétiques tels que les téléphones portables et les stimulateurs cardiaques a une distance de
plus d'un métre de la pompe a entrainement magnétique.

9. Informations importantes
9.1 Le contenu de ce manuel est susceptible d’étre modifié sans préavis.

9.2 La pompe est couverte par une garantie d'un an dans des conditions normales d'utilisation et sous réserve d'une
sélection appropriée. L'usure normale des piéces consommables est exclue.

9.3 Pendant la période de garantie, toutes les conséquences résultant d'un démontage effectué par I'utilisateur et entrainant
des problemes de qualité sont de la seule responsabilité de I'utilisateur.

14
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Lea detenidamente el manual d el producto antes de la instalacion y el uso.
1. Informacién bésica
1.1 Introduccion

Este manual de instalacion y funcionamiento proporciona instrucciones para la instalaciéon, el funcionamiento y el
mantenimiento de la bomba de accionamiento magnético estandar para productos quimicos de la serie MDH.

Este manual debe leerse y comprenderse detenidamente antes de la instalacion y puesta en marcha de la bomba. Los
usuarios deben familiarizarse con las explicaciones y los métodos de solucién de problemas que se describen en este
documento.

La tecnologia, el disefio, los materiales y la mano de obra se comparan con los estandares internacionales mas exigentes.
Gracias a nuestra amplia experiencia en la fabricacion, garantizamos la durabilidad de nuestras bombas. Sin embargo,
para cualquier equipo rotativo, un rendimiento satisfactorio depende de la seleccion correcta, la instalacion adecuada, la
inspeccién y el monitoreo periédicos de las condiciones de operacion (incluyendo temperatura, vibracion, caudal, etc.) y
el mantenimiento profesional. Este manual tiene como objetivo ayudar a los usuarios a comprender los principios de
funcionamiento de los productos y guiarlos en su correcta instalacion, operacion y mantenimiento.

El fabricante se reserva el derecho de interpretacion final de este Manual de Instalacion y Funcionamiento.
1.2 Requisitos de garantia

1.1.1 Lostérminosy condiciones de la garantia de calidad son: que el producto se utilice en condiciones que se ajusten
a los parametros de pedido y las condiciones de funcionamiento especificadas, y que el usuario utilice el producto de
acuerdo con las instrucciones y los requisitos proporcionados.

1.1.2 Durante el periodo de garantia, el fabricante es responsable del disefio y la calidad de fabricacién del producto.
En caso de problemas relacionados con el disefio, el rendimiento o la calidad de fabricacion, el fabricante proporcionara
reparacién o reemplazo de piezas sin costo alguno, asi como servicio posventa gratuito.

1.1.3 Durante el periodo de garantia del producto, si el dafio se debe a factores causados por el usuario, como un
funcionamiento incorrecto, cambios en los parametros del proceso que excedan el rango de aplicacidén especificado para
el producto o fallas del sistema, el fabricante cooperara para brindar servicio posventa, pero se aplicaran cargos por la
reparacién y el reemplazo de piezas.

1.1.4 Fuera del periodo de garantia del producto, independientemente de la causa del dafio, el fabricante cooperara
para brindar servicio posventa, y los costos de reparacion y reemplazo de piezas correran por cuenta del cliente.

1.1.5 Las clausulas de la garantia de calidad anterior son independientes y vélidas.
1.3 Inspeccidén de fabrica

Antes del envio, todas las bombas se someten a pruebas de rendimiento en fabrica a velocidades especificas, utilizando
agua limpia a temperatura ambiente como fluido de prueba. Para realizar estas pruebas, se emplea personal especializado
y software especifico, que recopila datos sobre caudal, altura de elevacion, corriente, vibracién y otros parametros.

1.4 Identificacion de la placa de identificacidn

Cada bomba lleva una placa de identificacion. Al solicitar repuestos o comunicarse con el servicio de atencién al cliente
del fabricante para cualquier problema, indique el modelo de la bomba, el nimero de serie y el nombre del componente
gue necesita.

1.5 Normas de seguridad

Este manual de operaciones incluye normas fundamentales que deben observarse durante la instalacion, el
funcionamiento y el mantenimiento. Por lo tanto, antes de la instalacion y la puesta en marcha, el personal de instalacion,
los operadores, el personal de mantenimiento y el personal de reparacion pertinentes (en adelante, denominados
colectivamente «operadores») deben leer y comprender este manual detenidamente. Asimismo, este manual debe
conservarse en un lugar de facil acceso para su consulta en cualquier momento.



MDH instrucciones de instalacién y funcionamiento ES

1.5.1 Simbolos para las normas de seguridad
Si se infringen las normas de seguridad incluidas en este manual, la seguridad del personal podria verse comprometida.
En tales casos, estos puntos estaran sefializados con simbolos generales de peligro.

A, Indica "Peligro”, "Advertencia" o "Precaucion”.
® Indica una accién prohibida.

L{ ] Indica una accion o instruccién obligatoria.

Para indicar el grado de dafio o riesgo, las medidas de precaucion se clasifican en tres niveles segun las consecuencias
adversas derivadas del uso indebido de la bomba: «Peligro», «Advertencia» y «Precaucién». Estas tres categorias
contienen informacién importante para un funcionamiento seguro y deben seguirse estrictamente.

ADVERTENCIA
Unicamente el personal de mantenimiento cualificado y profesional esta autorizado a desmontar o modificar la bomba.

El desmontaje o la modificacion no autorizados de la bomba pueden provocar incendios o lesiones debido a un
funcionamiento incorrecto de la misma.

Antes de inspeccionar o reparar la bomba, asegurese de que la alimentacion eléctrica esté desconectada. De lo contrario,
la bomba podria arrancar inesperadamente por diversos motivos, o que podria provocar lesiones personales o incluso la
muerte.

PELIGRO:Indica un peligro inminente que podria provocar la muerte o lesiones corporales graves.
ADVERTENCIA:Indica un peligro potencial que podria provocar la muerte o lesiones corporales graves.

PRECAUCION:Indica un peligro potencial que podria provocar lesiones corporales leves o moderadas, o Unicamente
dafios materiales..

Unicamente el personal de mantenimiento autorizado y cualificado esta autorizado a desmontar
o modificar la bomba. El desmontaje o la modificacién no autorizados pueden provocar
incendios o lesiones personales debido a un mal funcionamiento o un uso inadecuado de la
bomba.

Los trabajos de cableado deben realizarse con precision y en estricto cumplimiento de las
M normas de cableado para equipos eléctricos y las regulaciones de cableado interior.

L
I N
I L . Lo . .
‘ % | Un cableado incorrecto puede provocar fugas eléctricas o incendios.

La bomba no debe funcionar con la valvula de descarga cerrada, ya que esto puede
provocar un aumento de la temperatura interna y, en consecuencia, su agarrotamiento.

No cubra el motor con mantas ni con ningun otro tipo de revestimiento metdlico, ya que una
disipacion de calor insuficiente puede provocar que el motor se queme o incluso que se
incendie.

No toque el motor descuidadamente. La superficie del motor puede estar extremadamente
caliente y podria causar quemaduras.

No toque la bomba a la ligera si el fluido est4 a alta temperatura. La carcasa de la bomba
puede estar extremadamente caliente y causar quemaduras.

Verifique las medidas de impermeabilizacion y drenaje en el exterior de la unidad. De lo
contrario, las filtraciones podrian causar dafios importantes.

En caso de incidentes inesperados, si la bomba no funciona o funciona de forma anormal,
desconecte inmediatamente el suministro eléctrico antes de proceder a la inspeccién o
reparacion.

S0 00 oo @ |®
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1.5.2 Cualificaciones y formacién del personal
Todo el personal involucrado en la operacion, el mantenimiento, la reparacion y lainstalacion de la maquinaria y los equipos
debe poseer las cualificaciones completas y pertinentes para garantizar la competencia en sus respectivas tareas.

Los operarios deben comprender claramente sus responsabilidades, cualificaciones, competencias y funciones de
supervision. Si es necesario, los usuarios pueden solicitar al fabricante que les proporcione la formacion pertinente.

1.5.3 Consecuencias de la violacidon de las normas de seguridad

Las infracciones de los procedimientos operativos pueden dar lugar a los siguientes incidentes:
1.5.3.1 Accidentes eléctricos, mecanicos o quimicos que pongan en peligro la seguridad del personal;
1.5.3.2 Contaminacion ambiental debida a fugas de sustancias peligrosas;

1.5.3.3 Mal funcionamiento de maquinaria, equipos o0 conjuntos importantes;

1.5.3.4 Fallos relacionados con actividades de mantenimiento o reparacion.

1.5.4 Advertencias de seguridad

Se deben observar estrictamente las normas de seguridad descritas en este manual, las hormas nacionales de seguridad
pertinentes y los procedimientos internos de operacion, mantenimiento y seguridad del usuario.

1.5.5 Normas de seguridad para el personal operativo

1.5.5.1 Al manipular cualquier componente que pueda calentarse o enfriarse peligrosamente, o en condiciones que
involucren materiales toxicos, contaminados, inflamables, explosivos o radiactivos, el personal debe estar equipado con
las medidas de proteccion adecuadas.

1.5.5.2 Los medios peligrosos que se filtren o descarguen y que sean téxicos, contaminados, inflamables, explosivos,
radiactivos o calientes deben recogerse, retirarse adecuadamente y eliminarse para evitar poner en peligro al personal y
contaminar el medio ambiente.

1.5.5.3 Deben cumplirse las hormativas legales pertinentes.
1.5.5.4 Deben eliminarse los riesgos eléctricos.
1.5.6 Normativa de seguridad para trabajos de instalacion, mantenimiento y reparacion

1.5.6.1 El usuario es responsable de garantizar que todos los trabajos de mantenimiento, reparacion e instalacion sean
realizados por personal técnico cualificado que haya recibido formacién profesional y esté familiarizado con este producto.

1.5.6.2 Las labores de mantenimiento, reparacién e instalacién de la maquinaria deben realizarse Unicamente cuando el
equipo esté apagado. Los procedimientos de apagado descritos en este manual deben seguirse estrictamente para
garantizar un funcionamiento seguro y sin problemas.

1.5.6.3 Si la bomba o el conjunto de la bomba contiene sustancias nocivas para la salud humana, se debe llevar a cabo
un tratamiento de purificacion adecuado.

1.5.6.4 Se deben inspeccionar todos los equipos de proteccién de seguridad pertinentes.

1.5.6.5 Antes de poner en funcionamiento la maquinaria, deben observarse las normas de seguridad descritas
anteriormente.

1.5.7 Condiciones de funcionamiento permitidas

El proveedor garantiza la fiabilidad y seguridad de la bomba o el conjunto suministrado Unicamente cuando el equipo se
utiliza dentro de su rango de aplicacion previsto y de conformidad con los procedimientos operativos de seguridad
pertinentes. En ningln caso se deberan superar los limites especificados en la informacion de suministro.
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2. Finalidad y &mbito de aplicacién

La serie de bombas centrifugas de accionamiento magnético sin fugas es un nuevo tipo de bomba para procesos quimicos.
El producto cumple con la norma HG/T2730 y utiliza un circuito magnético combinado de empuje-traccion de alta intensidad
como estructura de transmision magnética. Incorpora tecnologias y procesos avanzados, como un disefio hidraulico
eficiente, materiales magnéticos de alto rendimiento, componentes de transmision de alta resistencia y piezas en contacto
con el fluido resistentes a la corrosion. El producto satisface simultdneamente los requisitos de transferencia de material
en entornos sin fugas y el transporte de fluidos a altas y bajas temperaturas, sirviendo como reemplazo completo para las
bombas con motor encapsulado y la mayoria de las bombas con sello mecéanico. La bomba presenta un disefio exterior
novedoso, baja vibracion, minimo ruido y cero fugas. Es adecuada para la circulacion de agua, aceite de transferencia de
calor, etilenglicol, aceite de silicona, alcohol, soluciones de hidrocarburos, derivados del benceno y otros fluidos. Ademas,
los motores se pueden personalizar segun las necesidades del cliente, incluyendo frecuencia variable, proteccién contra
explosiones y configuraciones especiales de alimentacion.

2.1 Aplicacion

El producto es adecuado para liquidos neutros, no explosivos y de baja viscosidad, que no contengan particulas sélidas ni
fibras. El liqguido bombeado no debe ser quimicamente corrosivo para los materiales de la bomba.

Las aplicaciones tipicas incluyen:

® Transferencia de materiales en depdsitos de almacenamiento de productos quimicos y farmacéuticos.
® Transferencia de materiales en procesos de flujo inverso dentro de talleres de produccion farmacéutica.
® Traslado de residuos peligrosos y materiales para el tratamiento de aguas.
{

Circulacion de materiales en reactores y torres de destilacion.

2.2 Ambito de aplicacion

Temperatura media: -196 °C a +400 °C

Gravedad especifica media: 0,6-2

Altitud maxima: 5000 m

Rango de pH medio: pH 4—pH 9

Temperatura ambiente maxima de funcionamiento: -50 °C a +70 °C

Presion méaxima de trabajo: 20 bar
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3. Diagrama de curva de rendimiento y tabla de parametros de rendimiento
3.1 Diagrama de la curva de rendimiento
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Base de prueba.Esta curva de rendimiento se determina a partir de pruebas realizadas con agua limpia a temperatura
ambiente.

3.2 Tabla de parametros de rendimiento

Diameter Motor Performance parameters Pump

Model iniet | Outiet Power |Power| Voltage I;r:gvu- Spee.d Max/Rated Head| Max Ca;.:acity W(e‘:;-nt
(kw) | Hp v) (Hz) | (r/min) (m) (L/min)

MDH-05 DN20 | DN15 | 037 | 0.5 | 39-380 50 2760 50/30 35 11
MDH-07 DN20 | DN15 | 05 | 0.7 | 30-380 50 2760 80/50 45 12
MDH-10 DN25 | DN20 | 0.75 1 30-380 50 2760 55/35 50 16
MDH-15 DN25 | DN20 | 11 1.5 | 30-380 50 2760 80/55 65 185
MDH-20 DN40 | DN32 | 15 2 30-380 50 2760 90/60 90 26
MDH-30 DN40 | DN32 | 22 3 30-380 50 2760 100/70 120 29
MDH-40 DN40 | DN32 3 - 39-380 50 2300 120/80 160 37
MDH-50 DN50 | DN4D 4 55 | 30-380 50 2500 62/40 195 67
MDH-75 DN50 | DN40 | 55 7.5 | 30-380 50 2900 65/50 225 69
MDH-100 | DN65 [ DN5SO | 7.5 11 30-380 50 1470 80/50 300 193
MDH-150 | DN65 | DN50 11 15 39-380 50 1470 100/60 533 229
MDH-200 | DN80 | DNG65 15 20 30-380 50 1470 80/38 732 332
MDH-250 | DN80 | DN65 | 185 | 25 39-380 50 1470 100/40 998 352
MDH-300 | DN80 | DN65 22 30 30-380 50 1470 120/50 1164 361
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4. Descripcion estructural y diagrama esquematico

4.1 La bomba es de disefio horizontal, con la bomba y el motor conectados directamente, lo que ofrece una estructura
compacta y ocupa poco espacio.

4.2 La bomba utiliza internamente dos conjuntos de sistemas de cojinetes deslizantes, fabricados con material de carburo
de tungsteno resistente a los impactos, lo que proporciona una capacidad de carga estable, una buena resistencia al
funcionamiento en seco y un funcionamiento estable prolongado.

4.3 El manguito de aislamiento se forma mediante soldadura laser y se somete a una prueba de fugas de presion estatica
PN20 para garantizar un rendimiento completamente libre de fugas.

4.4 Todos los materiales magnéticos estan hechos de imanes de neodimio-cobalto resistentes a altas temperaturas y al
envejecimiento, lo que elimina los problemas de desmagnetizacion durante el funcionamiento.

4.5 El disefio eficiente de disipacién de calor del soporte garantiza un funcionamiento estable del motor a largo plazo en
condiciones de alta temperatura.

5. Instalacion y conexion
5.1 Desembalaje e inspeccion de labomba

Al llegar a las instalaciones del usuario, la bomba debe inspeccionarse inmediatamente. Registre cualquier dafio o articulo
faltante en la lista de envio y transporte e inférmelo a nuestra empresa lo antes posible. Verifique que la informacion en
las placas de identificacion de la bomba y el motor (como velocidad, potencia, proteccidon contra explosiones y otros
requisitos de seguridad) coincida con la informacion del pedido. Si encuentra alguna discrepancia, notifiquelo a nuestra
empresa de inmediato.

5.2 Almacenamiento de equipos

5.2.1 Almacenamiento a corto plazo: menos de seis meses

El embalaje estandar de nuestras bombas ofrece proteccién durante el transporte. Para un almacenamiento a corto plazo,
coloque la bomba en un lugar seco y cubierto. Para mantener la estabilidad de la bomba, gire manualmente el eje del
ventilador varias veces cada tres meses.

5.2.2 Almacenamiento a largo plazo: méas de seis meses

Las superficies de la maquina deben someterse a un tratamiento anticorrosion. Guarde la bomba en un lugar seco y
cubierto. Para garantizar la estabilidad de la bomba, gire manualmente el eje del ventilador varias veces cada tres meses.
Si es necesario, desmonte e inspeccione la bomba antes de la instalacion final. Consulte también las instrucciones de
almacenamiento a largo plazo del motor.

5.3 Requisitos de cimentacion para labomba

5.3.1 La bomba debe instalarse en un lugar bien ventilado y protegido de las heladas. Mantenga una distancia minima de
150 mm entre la bomba y el motor, asi como con cualquier obstaculo, para permitir un flujo de aire suficiente alrededor del
ventilador de refrigeracién del motor.

5.3.2 En el caso de la bomba, una instalacion incorrecta puede generar vibraciones excesivas, o que podria dafiar los
componentes del par de friccion deslizante en su interior. Por lo tanto, la bomba debe ser instalada por personal
especificamente capacitado para esta tarea.

5.3.3 Si la bomba se envia junto con el motor correspondiente al usuario, después de comprobar que no haya piezas que
puedan haber resultado dafiadas durante el transporte, se deben tener en cuenta los siguientes puntos:

5.3.3.1 La placa base y demas cimientos deben estar nivelados y limpios. Los trabajos preparatorios previos al montaje
deben completarse con antelacion. Para componentes grandes o pesados, se debe disponer de equipos de elevacion
fiables para transportarlos al lugar de montaje, garantizando asi un acceso y espacio suficientes para el mantenimiento.

5.3.3.2 Coloque la placa base con la bomba y el motor sobre la base, alineando los pernos de anclaje con los orificios para
pernos de anclaje. Nivele la bomba utilizando calzas adecuadas.
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5.3.3.3 Vierta la lechada en los orificios de los pernos de anclaje mientras ajusta las cufias debajo de la placa base. Ajuste
la altura del hormigdn para mantener un espacio entre la placa base y la cimentacion. Una vez fraguado el hormigon,
apriete los pernos de anclaje y vuelva a comprobar la nivelacion. Si la posicion se ha desajustado, realinee y corrija, y
luego rellene la placa base con lechada (asegurese de que el hormigén no se desborde).

5.4 Requisitos de tuberias

Nota:La bomba debe conectarse al sistema de tuberias sin tensiones. Esto significa que las bridas de conexion de las
tuberias deben estar alineadas con precision con las bridas de conexion de la bomba. Evite aplicar fuerza excesiva al
conectar las tuberias. Si es necesario purgar o llenar las tuberias con fluido después de la instalacion, las vélvulas de
entrada y salida deben estar cerradas. No deben entrar particulas solidas en la bomba cuando esté apagada.

Requisitos generales:

5.4.1 Utilice soportes para tuberias para evitar la deformacién excesiva de las tuberias de entrada y salida de la bomba
debido a las fuerzas y momentos causados por el peso de las tuberias y las tensiones térmicas. Las bridas de conexién
de las tuberias deben ser paralelas a las bridas de la bomba.

5.4.2 Las juntas entre las bridas no deben obstruir el paso del flujo de la tuberia.

5.4.3 Debe minimizarse el uso de codos y secciones de transicion irregulares en las tuberias de entrada y salida, ya que
aumentan la resistencia de la tuberia. En particular, en la entrada de la bomba, una resistencia excesiva puede provocar
cavitacion.

5.4.4 Las impurezas y contaminantes del sistema de tuberias deben eliminarse por completo. En el caso de componentes
soldados, se debe limpiar la escoria superficial.

5.4.5 Se debe comprobar la estanqueidad de las tuberias y realizar pruebas de presion hidrostatica de acuerdo con las
especificaciones aplicables.

5.4.6 El diametro interno de la tuberia conectada a la entrada y salida de la bomba no debe ser menor que el diametro del
puerto de la bomba. Si el tamafio del puerto de la bomba difiere del tamafio de la tuberia, se debe instalar un reductor
entre ellos. Las valvulas en la linea de entrada no deben conectarse directamente a la brida de entrada de la bomba, ya
gue el flujo turbulento puede afectar la succidén de la bomba. Ademas, al instalar vélvulas, el eje del volante debe estar
orientado hacia un lado o hacia abajo para evitar burbujas de aire.

5.5 Tuberia de succién

Nota:Considere las condiciones de cavitacién de la bomba. La tuberia de succion requiere un disefio cuidadoso; es
especialmente importante determinar la altura neta de succién positiva (NPSH) disponible con precision. También se deben
considerar los siguientes puntos:

5.5.1 Evite colocar codos cerca de la brida de entrada de la bomba. La distancia minima entre la entrada y un codo debe
ser al menos el doble del diametro del tubo recto.

5.5.2 El didmetro minimo de la tuberia de succién debe ser mayor que el diametro de entrada de la bomba.

5.5.3 Si se utiliza un filtro de entrada, el tamafio de la malla debe estar entre 20 y 40 mallas. La caida de presion al caudal
nominal no debe exceder de 1 a 1,5 m. La distancia minima entre la salida del filtro y la brida de entrada de la bomba debe
ser el doble del diametro del tubo recto.

5.5.4 Se recomienda el uso de lineas de succion independientes cuando varias bombas comparten un colector de succién
comun.

5.5.5 No conecte una linea de succion de tamafio excesivo directamente a la brida de entrada de la bomba. El flujo
turbulento puede reducir el &rea de flujo libre dentro de la bomba, y las pérdidas adicionales pueden disminuir el NPSH
disponible, lo que podria provocar cavitacion.

5.5.6 Se debe instalar una tuberia de succidn para evitar la formacion de bolsas de aire.

5.5.7 Si la bomba se instala por encima del nivel del liquido (dentro del rango de elevacion de succiéon permitido), se debe
instalar una vélvula de pie en el extremo de la linea de succién y se debe proporcionar una conexién de cebado en la linea
de descarga para cebar la bomba antes de la puesta en marcha.
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5.5.8 Antes de conectar la tuberia de succion a la entrada de la bomba, retire las tapas o sellos protectores de los puertos
de entrada y salida de la bomba.

5.6 Tuberia de descarga

5.6.1 Se instalara una vélvula de aislamiento en la linea de descarga para facilitar la inspeccion y el mantenimiento de la
bomba. Si se incluye una vélvula de retencion adicional, esta se ubicara entre la brida de descarga y la véalvula de
aislamiento.

5.6.2 Se debera instalar una vélvula de retencion en la linea de descarga para evitar el golpe de ariete.

5.6.3 Si se instala una valvula solenoide en el sistema, se debera utilizar un dispositivo de amortiguacion para proteger la
bomba de impactos y golpes de ariete.

5.6.4 Si se proporciona una linea de derivacion para mantener un flujo minimo, la derivacién debera devolver el medio a
la fuente de succién, no directamente a la linea de succion de la bomba.

5.7 Inspeccién de tuberias

5.7.1 Después de conectar las tuberias a la bomba, gire manualmente el rotor externo varias veces para asegurarse de
gue no haya atascos y que todos los componentes se muevan libremente.

5.7.2 Verifique la alineacion de las tuberias segun los requisitos de centrado mencionados en la Seccion 5.4, manteniendo
las tuberias libres de tensiones. Si se detectan tensiones, corrija las tuberias.

5.8 Aislamiento térmico

Si la temperatura maxima admisible de la superficie externa esta especificada en las normas de proteccién contra
explosiones, también debera aplicarse aislamiento térmico. Esto es especialmente importante cuando la temperatura del
fluido supera la temperatura admisible para la clase de temperatura especificada.

5.9 Equipos de seguridad

Nota:Antes de poner en marcha la bomba, los dispositivos de seguridad relacionados con la temperatura, la vibracion, las
fugas, etc., deben conectarse por separado a un panel de control externo. Consulte las instrucciones especificas y los
diagramas de cableado.

5.10 Conexibdn atierra

Todos los equipos eléctricos y los conductores de puesta a tierra de los cimientos deben estar conectados a tierra de forma
precisa y fiable.

5.11 Conexiones eléctricas

5.11.1 Las conexiones de cableado eléctrico deben ser realizadas por electricistas calificados que posean las
certificaciones correspondientes.

5.11.2 Verifigue que el motor sea compatible con la fuente de alimentacion disponible. Los cables del motor deben
conectarse a la fuente de alimentacion de acuerdo con el diagrama de cableado que se encuentra dentro de la caja de
terminales y las especificaciones que figuran en la placa de caracteristicas del motor.

5.11.3 El motor deberd estar correctamente conectado a tierra. Se proporciona un terminal de conexion a tierra dentro de
la caja de bornes. Si es necesario, la conexion a tierra también puede realizarse a través de las patas de montaje del motor
mediante pernos de conexion a tierra.

5.11.4 La conexion de alimentacion trifdsica del motor esté disponible en dos configuraciones: "Delta (A)"y "Y™.
Para motores con una potencia de hasta 3 kW (inclusive):

Fuente de alimentacion trifasica de 220 V: Delta (A) conexion.

Alimentacion trifasica de 380 V, 415 V, 440 V, 460 V 0 480 V: conexidn en estrella (Y).

Para motores con una potencia superior a 3 KW:
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Fuente de alimentacion trifasica de 380 V: Delta (A) conexion.
Alimentacion trifasica de 660 V: conexion en estrella (Y).

A continuacién se muestra un diagrama esgquematico:
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6. Puesta en marcha, operacion y mantenimiento
6.1 Procedimiento de puesta en marcha

Tras confirmar la correccion de los pasos operativos mencionados anteriormente, inspeccionar el filtro de proteccion en la
entrada y retirar todas las persianas y cubiertas protectoras, la bomba puede funcionar de la siguiente manera:

6.1.1 Compruebe que la velocidad indicada en las placas de caracteristicas de la bomba y del motor sea la misma.
6.1.2 Si se requiere refrigeracion, abra la valvula de la linea de refrigeracion y verifique el flujo.

6.1.3 Cuando la entrada de la bomba esté inundada o presurizada (por encima de la presion atmosférica), abra
completamente la valvula de la linea de entrada de la bomba. Abra el respiradero de la linea y gire lentamente el rotor
hasta que el liquido fluya uniformemente sin burbujas de aire; luego, cierre el respiradero.

6.1.4 Si se han comprobado todas las precauciones anteriores, arranque el motor y luego deténgalo rapidamente. Observe
la suavidad de la desaceleracion del motor y verifique el sentido de giro correcto segun la flecha de rotacion en la placa de
caracteristicas. Tras detener el motor, la bomba debe detenerse suavemente.

6.1.5 Si todo es normal, ajuste la valvula en el dispositivo de control de flujo minimo (si lo hay) para establecer el punto de
flujo minimo y bloquéela en su lugar.

6.1.6 Abra las valvulas en las lineas de equipos auxiliares (arranque los sistemas auxiliares antes de abrirlas).

6.1.7 Cierre la valvula de aislamiento en la linea de descarga, arranque el motor y, una vez que la bomba alcance la
velocidad especificada, abra lentamente la valvula de aislamiento de descarga hasta que la presién diferencial se reduzca
al valor especificado en la hoja de datos.

ADVERTENCIA:La presion diferencial no debe descender por debajo de la presion nominal del punto de funcionamiento,
y deben evitarse las fluctuaciones de presion en el sistema.

Nota:

La lectura del manémetro de presion de descarga de la bomba es igual a la suma de la lectura del mandémetro de presion
de entrada y la presién diferencial.

Controle la lectura del amperimetro para asegurarse de que no supere la corriente nominal del motor.
Confirme que el caudal de la bomba se encuentra dentro del rango especificado.

6.2 Operacién o mantenimiento

6.2.1 Durante el funcionamiento, compruebe regularmente la estabilidad de la unidad de bombeo y observe si hay
vibraciones o ruidos de funcionamiento anormales.

Nota: En caso de ruidos extrafios o averias, detenga la bomba inmediatamente, identifique la causa y solucionela.
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6.2.2 No exceda la corriente nominal del motor.

6.2.3 Cuando opere a caudales superiores al caudal nominal especificado en la placa de caracteristicas de la bomba,
asegurese de que NPSHa > NPSHr.

6.2.4 Si se proporciona el siguiente equipo auxiliar, debera inspeccionarse durante el funcionamiento:
Refrigeracion: Compruebe la temperatura y el caudal.
Calefaccion: Compruebe la temperatura y la presion.

6.2.5 Para las bombas de reserva, arranquelas periédicamente para garantizar su disponibilidad inmediata. En caso de
parada prolongada, drene el fluido bombeado y, si procede, también el agua de refrigeracion.

6.2.6 Si la disminucién del rendimiento de la bomba no se debe a cambios en el sistema ni a un aumento de la resistencia
de las tuberias por incrustaciones, puede deberse al desgaste interno de sus componentes. En tales casos, es necesario
reacondicionar la bomba y reemplazar las piezas desgastadas.

6.2.7 Se deberan documentar y archivar los registros de las condiciones de funcionamiento de la bomba y las actividades
de mantenimiento.

6.3 Apagado

6.3.1 Si no hay valvula de retencién en la linea de descarga, cierre lentamente la valvula de la linea de descarga. Si hay
una valvula de retencién instalada, la valvula de la linea de descarga se puede cerrar directamente.

6.3.2 Después de cerrar la valvula de descarga, apague inmediatamente el motor y compruebe que el apagado sea suave.

6.3.3 Si la bomba esta funcionando en condiciones de elevacion por succion y no hay forma de evitar el reflujo de liquido,
la valvula en la linea de succién debe estar cerrada.

6.3.4 Cierre las valvulas de las lineas auxiliares.
6.3.5 Una vez que la bomba se haya enfriado, cierre la valvula de agua de refrigeracion.

6.3.6 En los casos en que se produzcan condensacion, cristalizacion, congelacién, polimerizacidn, reacciones quimicas o
paradas prolongadas.

Como es de esperar, la carcasa de la bomba y las cavidades de refrigeracion/calefaccién deben vaciarse completamente
del fluido.

6.4 Funcionamiento de la bomba
6.4.1 La bomba no debe arrancarse con demasiada frecuencia. Se recomienda no superar los 10 arranques por hora.
6.4.2 Durante el funcionamiento, mantenga el caudal de la bomba entre 0,7 y 1,1 veces el caudal nominal.

6.4.3 Supervise la bomba para detectar ruidos anormales durante su funcionamiento. Si se detectan ruidos inusuales,
detenga la bomba inmediatamente, inspeccione la causa y corrija la falla.

6.5 Medidas de proteccion contra la congelacion

La bomba puede utilizarse en sistemas donde se haya implementado proteccién anticongelante para el liquido. Si la bomba
se instala en un lugar propenso a la congelacion, se debe afiadir una cantidad adecuada de anticongelante para evitar
dafios por congelacién del liquido. Si no se utiliza anticongelante, la bomba debe apagarse cuando exista riesgo de heladas
y se debe drenar toda el agua tanto de la bomba como del sistema.

6.6 Inspeccién periddica de la bomba

Condiciones de funcionamiento de la bomba y presion del sistema
Ruidos inusuales

Posible sobrecalentamiento del motor

Retirada, limpieza o sustitucion del filtro (si esté instalado).
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Tiempos de activacién de la proteccion contra sobrecarga del motor

Frecuencia de arranques y paradas

Todas las funciones de control; si se detecta alguna falla, consulte la seccion "Fallas comunes y solucion de problemas"

para realizar comprobaciones del sistema.

Para un apagado prolongado de la bomba, limpie a fondo la unidad y guardela correctamente.

7. Fallos comunes y solucion de problemas

Sintoma de falla

Andlisis de causas

Accién correctiva

Observacioén

El motor no
arranca cuando se
acciona el motor
de arranque.

a.Fallo en el suministro eléctrico
b.Fusible fundido

c.sobrecarga del motor

d.Mal contacto o bobina defectuosa
en el motor de arranque.

e.Mal funcionamiento del circuito de
control

a.Compruebe la fuente de
alimentacion.

b.Reemplace el fusible

c.Sistema de verificacion
d.Reemplazar el motor de arranque
e.Compruebe el circuito de control.

El sistemade
protecciéon contra
sobrecarga del
arrancador se
activa
inmediatamente
después de aplicar
la energia.

a.Fusible fundido

b.Mal contacto en el dispositivo de
sobrecarga

c.Conexiones de cables sueltas o
problema con la fuente de
alimentacion.

d.Fallo en el bobinado del motor
e.Atascamiento mecanico de la
bomba

a.Reemplace el fusible

b. Comprobar el motor de arranque
c.Compruebe las conexiones de los
cables y la fuente de alimentacion.
d.Reemplazar el motor

e.Bomba de revision

dy e: No intente
desmontar ni
reparar sin
autorizacion.

El dispositivo de
sobrecarga se
dispara
ocasionalmente.

a. Configuracion de sobrecarga
demasiado baja

b. Fallo periédico del suministro
eléctrico

c. Bajo voltaje durante la carga
maxima

a. Reiniciar sobrecarga

b. Comprobar/reparar la fuente de
alimentacion

c. Instalar estabilizador de voltaje

La bombano
funciona con
normalidad a
pesar de que el
dispositivo de
sobrecarga no se
activa.

a. Mal contacto o bobina defectuosa
en el motor de arranque.

b. Mal funcionamiento del circuito de
control

a. Reemplazar el motor de arranque
b. Compruebe el circuito de control.

Bomba
irregulardescargar

a.La linea de succion es demasiado
pequeiia.

b. Liquido insuficiente en la entrada
de la bomba

c. Nivel de liquido demasiado bajo
d. Pérdida de succién excesiva que
provoca una baja presién de
entrada.

e. Obstruccion parcial en la parte
inferior del tubo de succién por
residuos.

a. Aumentar el tamafio de la linea de
succién

b. Maodificar el sistema para
aumentar el suministro de liquido.

c. Elevar el nivel del liquido

d. Modificar el sistema para
aumentar la presion de entrada.

e. Inspeccione y limpie la tuberia de
succion.
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Labomba
funciona pero no

descarga liquido.

a.La tuberia de succion esta
bloqueada por escombros.

b. Vélvula de pie o vélvula de
retencion atascada en posicion
cerrada.

c. Fuga en la linea de succion

d Hay aire presente en la tuberia de
entrada o en la bomba.

a.Inspeccione y limpie la linea de
succion.

b. Valvula de retencion y valvula de
pie

c. Inspeccione la linea de succion.
d. Eliminar el aire

La bomba
funciona en
sentido inverso
después de
desconectar la
alimentacion.

a. Fuga en la linea de succion
b. Véalvula de pie o valvula de
retencion defectuosa

c. Valvula de pie bloqueada en
posicion abierta o parcialmente
abierta.

d. Bolsa de aire en la linea de
succion

a. Inspeccionar y reparar la linea de
succién

b. Inspeccionar y reparar la valvula
de pie o la valvula de retencién.

c. Inspeccionar y reparar la valvula
de pie.

d. Inspeccionar y reparar la linea de
succion; ventilar el aire.

Vibracion y ruido
anormales de la
bomba

a. Fuga en la linea de succion

b. La linea de succion es demasiado
pequefia o esta parcialmente
obstruida por residuos.

c. Aire en la linea de succion o en la
bomba.

d. La altura del sistema es
demasiado baja en relacién con la
altura de la bomba.

e. Frotamiento mecanico dentro de la
bomba

f. Dafios en los cojinetes del motor

a. Inspeccionar y reparar la linea de
succién

b. Aumentar el tamafio de la linea de
succién o inspeccionar/limpiar la
linea.

c. Ventilar el aire

d. Modificar el sistema o seleccionar
otra bomba.

e. Revision de la bomba

f. Revisién del motor

ey f: No desmontar
ni reparar sin
autorizacion.

PRECAUCION:Antes de retirar la tapa de la caja de bornes del motor o desmontar la bomba, aseglrese de que se haya
desconectado la alimentacion eléctrica.

8. Notas especiales
PRECAUCION:
8.1 Queda estrictamente prohibido quedarse sin combustible.

8.2 Los cojinetes deslizantes, los anillos de transicién y los anillos de empuje son piezas de desgaste. No esta permitido
desmontarlos forzosamente.

8.3 Al bombear fluidos criogénicos, para evitar la condensacién continua de la humedad del aire en las partes frias internas
de la bomba, los componentes de la bomba (excluido el motor) deben estar completamente aislados.

La ilustracion es la siguiente:
Chagueta aislante

8.4 Para evitar que las impurezas del fluido entren en la bomba, se recomienda que el cliente instale un filtro en la linea
principal de succién (preferiblemente un filtro de cesta; si es posible, se recomienda un filtro magnético combinado). El
tamafio de malla del filtro debe estar entre 20 y 40 mallas. La distancia minima entre la salida del filtro y la brida de entrada
de la bomba debe ser el doble del didmetro de la tuberia recta.

8.5 (Se apaga autométicamente cuando la corriente de funcionamiento cae por debajo de un cierto valor en comparacion
con el funcionamiento normal.

(actual). Agregar este protector puede prevenir eficazmente los dafios a la bomba debido al funcionamiento en seco.
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ADVERTENCIA:

Mantenga los dispositivos magnéticos, como teléfonos méviles y marcapasos, a una distancia superior a un metro de la
bomba de accionamiento magnético.

9. Informacion importante
9.1 El contenido de este manual esta sujeto a cambios sin previo aviso.

9.2 La bomba esté cubierta por una garantia de un afio bajo condiciones normales de funcionamiento y con la seleccién
adecuada de la bomba. Se excluye el desgaste normal de las piezas consumibles.

9.3 Durante el periodo de garantia, cualquier consecuencia derivada del desmontaje realizado por el usuario que dé lugar
a problemas de calidad es responsabilidad exclusiva del usuario.
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